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1 SORTIMENTUL DE POMPE DE CALDURA REHAU
INFORMATII §I INSTRUCTIUNI DE SIGURANTA IMPORTANTE

Indicatii referitoare la aceste Informatii tehnice

Valabilitate
Aceste Informatii tehnice sunt valabile pentru Romania.

Navigare

La inceputul acestor Informatii tehnice gasiti un index detaliat cu titluri
ierarhice si cu numerele corespunzatoare ale paginilor.

Pictograme si logo

Instructiuni de siguranta

Indicatie juridica

Informatie importantd

Informatii in internet

Avantajele dumneavoastra

e B S

=

Indicatii referitoare la utilizarea acestor instructiuni

Pentru siguranta dumneavoastra si a altor persoane, cititi complet si cu
atentie inaintea inceperii montajului aceste Informatii tehnice si
instructiunile de montaj. Pastrati aceste instructiuni de montaj si tineti-
le mereu la dispozitie la locul de instalare.

(@

- Tn cazul In care nu ati inteles instructiunile de sigurantd sau
instructiunile de montare individuale, sau daca acestea nu sunt clare,
adresati-va biroului dumneavoastra de vanzare REHAU.

- Pentru siguranta dumneavoastra si pentru intrebuintarea corecta a
produselor noastre, va rugam sa verificati la intervale regulate daca
Informatiile tehnice care va stau la dispozitie nu sunt cumva
disponibile intr-o versiune noud. Data editdrii instructiunile de montaj,
de operare si de intretinere este imprimatd intotdeauna pe pagina de
titlu in stanga jos.

- Informatiile tehnice actuale le puteti obtine de la biroul
dumneavoastra de vanzare REHAU, de la distribuitorii de specialitate,
dar le puteti descarca i din internet de la adresa www.rehau.ro.

Documente valabile concomitent

Pe langa acest document, va rugam sa respectati si

- Informatiile tehnice referitoare la incalzirea/récirea suprafetelor

- Instructiunile de montaj ale componentelor sortimentului de pompe
de caldura REHAU

A

Utilizarea conform domeniului de aplicatie specificat

- Proiectarea, instalarea si operarea sortimentului de pompe de
caldura REHAU sunt permise numai conform descrierii din aceste
Informatii tehnice, respectiv din instructiunile de montaj aferente
componentelor individuale. Orice altd utilizare este consideratd a nu
fi conforma cu domeniul de aplicatie specificat si este interzisa din
acest motiv.

- Pentru domeniile de utilizare, care nu sunt cuprinse in aceste
Informatii tehnice (aplicatii speciale), este nevoie de consultarea
departamentului nostru de tehnologie a aplicatiilor.

- Dacd aveti intrebdri sau nedumeriri, va rugam sa va adresati biroului
dvs. de vanzare REHAU.

- Parte integrantd a utilizarii conform domeniului de aplicatie specificat
este respectarea tuturor indicatiilor acestor Informatii tehnice, dar i
a instructiunilor de montaj, de operare si de intretinere. Nu se acorda
garantie pentru nicio utilizare care nu corespunde domeniului de
aplicatie specificat, pentru modificari inadmisibile ale produsului, dar
nici pentru urmari care rezulta din acestea.
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A

Norme si directive

Va rugdm sa respectati intotdeauna editia valabild a directivelor si
normelor valabile pentru aplicatie, chiar dacd acestea nu au fost numite
in acest document.

Din acestea fac parte printre altele:

- normele general valabile de prevenire a accidentelor si de sigurantd

- normele de protectie contra accidentelor

- prevederile organizatiilor profesionale

- legile in vigoare, normele, directivele si prescriptiile, cum ar fi de ex.
DIN, EN, DVGW, VDI si VDE

- prevederile intreprinderilor locale de utilitati.

A

Masuri generale de prevedere

Va rugam sé respectati instructiunile nationale si internationale in

vigoare referitoare la pozare, instalare, prevenirea accidentelor si la

sigurantd in cazul instalarii instalatiilor cu conducte si al componentelor
si aparatelor electrice, dar si instructiunile Informatiilor tehnice si ale
acestui manual de utilizare.

- Pastrati locul dumneavoastra de muncé curat si liber de obiecte care
impiedica.

- Asigurati o iluminare suficienta a locului dumneavoastra de munca.

- Tineti la distanté de unelte si de locurile de montaj copii i animalele
de companie, dar si persoanele neautorizate. Acest lucru este valabil
indeosebi in cazul montajului in zone locuite.

- Depozitati amestecul antigel, respectiv agentul termic, eventual
necesare, astfel incat sa nu fie la indemana copiilor si a animalelor.

- Nu introduceti obiecte prin grila de aerisire al aparatelor.

- Utilizati exclusiv componentele prevazute de pentru sistemul REHAU
respectiv. Utilizarea componentelor care nu fac parte din sistem
poate conduce la disfunctii.

- In principiu este permisa numai utilizarea de piese de schimb
originale. Materialele si componentele utilizate la locul de amplasare
fabrica trebuie sa fie suta la sutd indicate pentru scopul prevazut de
utilizare si sa corespunda legilor si normelor, directivelor si
prevederilor in vigoare.

Transformarile si modificdrile constructive neautorizate sunt interzise,

deoarece acestea pot periclita sdnatatea si viata si pot provoca

deteriorari ale instalatiei. Dacd instalatia se deterioreaza, operarea
acesteia este interzisa.

Conditii referitoare la personal

- Montarea, punerea in functiune, intretinerea si repararea sunt
permise doar personalului de specialitate autorizat si instruit.

- Lucrarile la instalatiile electrice sau la parti ale retelei sunt permise
doar electricienilor autorizati si instruiti.

A

imbracamintea de lucru

- Purtatiimbracaminte de lucru potrivita, ménusi, ochelari de protectie,
incdltaminte de protectie si in cazul parului lung o plasa pentru par.

- Nu purtati imbracaminte larga sau bijuterii, acestea ar putea fi prinse
in piesele mobile ale instalatiei.

- Dacé in ciuda purtarii de ochelari de sigurantd, vd intra agent termic
in ochi, clatiti bine ochii cu pleoapele deschise cu jet de apa curata si
contactati imediat un medic.

- Tncazul lucrarilor de montaj la inéltimea capului sau peste cap, purtati
0 cascd de protectie.

A

Depozitarea

Depozitarea tuturor componentelor sortimentului de pompe de caldura
REHAU 1n aer liber este interzisd. Acest lucru nu este valabil pentru
pompa de caldurd REHAU AERO, daca aceasta este dotatd cu
componente suplimentare (de ex. carcasa pentru aparate) pentru
amplasarea in aer liber.

A

Protectia impotriva incendiilor

Respectati cu mare atentie prescriptiile nationale aplicabile privind

protectia contra incendiilor si regulamentele de constructie/prescriptiile

in constructii, respectiv valabile, in special la urméatoarele lucrari:

- strapungerea de plansee si perei

- in cazul spatiilor cu cerinte deosebite/sporite referitoare la masuri
preventive de protectie contra incendiilor (respectati prevederile
nationale)

in cazul manipularii focului deschis, trebuie luate masuri de precautie

suplimentare.




A

A

Spatiul de amplasare, respectiv spatiul pentru incalzire

- Este interzisa amplasarea in spatii ude sau umede sau in incaperi
periclitate de praf sau cu pericol de explozie.

- Referitor la cerintele in legdturd cu spatiul de amplasare, este valabila
printre altele norma EN 378-3 dar si BGR 500, partea 2, capitolul
2.35, care trebuie respectate.

- Spatiul de amplasare trebuie sa fie lipsit de gaze agresive. Atentie la
0 aerisire corespunzatoare.

- In cazul unui pericol, spatiul de amplasare trebuie s& poatd fi parasit
imediat.

- Pentru deconectarea pompei de caldurd, trebuie prevazut in afara
spatiului de amplasare §i in apropierea usii acestuia un dispozitiv de
deconectare de la distanta (intrerupdtor de sigurantd).

- In cazul in care o aerisire naturald suficientd nu este posibila, trebuie
prevazuta o aerisire mecanica. O aerisire mecanicd trebuie prevazuta
cu 0 comanda de rezerva independenta in afara spatiului de
amplasare si In apropierea ugii acestuia.

A

Statica

Tnaintea montarii si instalarii componentelor REHAU, asigurati-vd c&
statica suprafetei respective de montaj, respectiv a planseelor
strapunse si a peretilor strapunsi, nu este periclitata de catre instalatie
si ca acestea/acestia sunt indicati pentru montaj. La nevoie, consultati
un arhitect sau un statician.

A

Lucrari la instalatie

Tnainte de inceperea Iucrarilor, instalatia trebuie scoasa de sub

tensiune, absenta tensiunii trebuie verificatd, iar instalatia trebuie

asigurata impotriva reconectarii.

- Pentru curatarea componentelor instalate, utilizati doar o laveta
uscata, fara solventi. Nu curdtati si nu atingeti niciodata componente
cand aveti méinile ude.

- Nu atingeti niciodatd componente care conduc curent electric.

- Nu deschideti componente inainte ca instalatia sa fi fost scoasa de
sub tensiune conform descrierii de mai sus.

La montajul pompelor de caldura

- Nu va urcati pe pompa de caldurd. Carcasa si acoperirea nu sunt
prevazute in acest scop.

- Respectati instructiunile de amplasare si montaj ale tipurilor
individuale de pompe de céldura din aceste Informatii tehnice.

- Pentru transport, amplasare si montaj, utilizati dispozitive de ridicat i
transportat, care corespund dimensiunilor si greutatii pompei de
caldura.

A

La montajul acumulatorului
- Pentru transport, amplasare si montaj, utilizati dispozitive de ridicat i

transportat, care corespund dimensiunilor si greutatii acumulatorului.

- Pericol mare de accidente datorita greutatii proprii mari a
acumulatorului. Asigurati-va cd terenul de fundare de la locul de
amplasare are o capacitate portanta suficientd pentru acumulatorul
plin.

A

Pericol la manipularea produselor

- Tn cazul depésirii limitelor admisibile de utilizare, ca de ex.
temperatura max. de regim sau presiunea maxima de regim, pot fi
provocate deteriorari ale produsului, respectiv ale intregii instalatii.

- Dacd instalatia prezinta defectiuni, utilizarea ei in continuare este
interzisa.

- In cazul unora dintre componente, sunt utilizate piese care se rotesc.
Tn cazul nerespectarii instructiunilor de sigurantd, acestea pot
periclita sdnétatea i viata.

POMPE DE CALDURA
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2 SORTIMENTUL DE POMPE DE CALDURA REHAU

INTRODUCERE

21 Generalitati

Incélzirea i crestere a climei si efectele ei asupra omului si a naturi,

preturile energiei in continud crestere dar si dependenta tot mai mare
de surse fosile de energie creeaza necesitatea unor solutii durabile de
punere la dispozitie a energiei necesare.

Si aici este vorba in primul rand despre constructia privata de locuinte,
deoarece aici marea parte a energiei este necesara pentru incélzirea
cladirilor si a apei potabile. intr-o masura tot mai mare creste si dorinta
proprietarilor de case de a avea posibilitatea racirii cladirilor lor in timpul
verii.

0.0 %

@ 1%

Fig. 2-1  Repartizarea energiei in gospodariile private
1 Incalzire

Apa calda menajera

Gatit

[luminat

Aparate electrice

a1 B~ W N

Dacd pana acum producerea caldurii s-a realizat in principal prin
arderea combustibilului fosil (petrol sau gaz), iar rdcirea cladirii printr-o
instalatie de climatizare separatd, acum toate aceste functii pot fi
acoperite cu un singur aparat cu ajutorul pompei de caldurd. in acelasi
timp, pompa de céldura utilizeaza cca. 75 % energie gratuita si fara
emisii din mediul inconjurator.

2.1.1 Mod de functionare

Cei mai multi oameni au 0 pompa de céldurd transformatd in casa fara
sa stie acest lucru. Frigiderul, respectiv lada frigorificd functioneaza ca
0 pompa de caldurd, doar ci partea de utilizare este inversatd. in timp
ce la frigider este utilizata partea "rece”, la pompa de céldura se
utilizeaza in principal partea "calda". Pompa de caldura extrage din
mediul inconjurdtor - pamant, apa sau aer - caldura, o "pompeazd"” la
un nivel mai mare de caldurd gi transmite apoi cdldura "mai mare" la un
sistem de incalzire. Aceasta se intdmpla intr-un circuit inchis, in care
circuld un agent frigorific. Principalele componente ale acestui circuit
sunt vaporizatorul, compresorul, condensatorul si ventilul de
destindere. Componentele au urmatoarele functii:

Il
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Vaporizatorul

Vaporizatorul, la fel ca si condensatorul, este un schimbdtor de caldura
al cdrui functie consta in schimbul de energie termica. Agentul frigorific
trece prin vaporizator la o presiune mica si temperaturd scazutd. in
acest proces, el preia caldura din mediul ambiant (sursa de caldurd) si
se evapora. Acest lucru presupune ca temperatura sursei de caldura
este mai mare decat temperatura agentului frigorific, deoarece in caz
contrar nu ar fi transmisa céldura (legea a 2-a a termodinamicii:
“Caldura nu poate trece singura de la un corp cu temperatura scazuta
la un corp cu temperatura mare").

Compresorul

Compresorul indeplineste functia de a aspira agentul frigorific vaporizat
din vaporizator si de a-1 aduce la un nivel de presiune mare, respectiv
la un nivel de temperatura ridicat. in acest scop, compresorul are nevoie
de energie de actionare pentru a realiza compresarea. Aceastd energie
de actionare este pusa la dispozitie de obicei prin curentul de la
alimentarea publica cu curent electric. Vaporii de agent frigorific
supraincalziti se scurg din compresor in condensator.

Condensatorul

Tn condensator, numit adesea si fluidificator, agentul frigorific
supraincalzit cedeaza energia termica catre agentul termic mai rece (de
ex. apa pentru sistemul de incalzire). Datorita diferentei de temperatura,
cdldura de la agentul frigorific trece la agentul termic. Astfel, agentul
frigorific condenzeaza (trecerea de la forma de vapori la agentul
frigorific lichid) si agentul termic se incalzeste. Presiunea insa tot timpul
constanta.

Vana de destindere

Vana de destindere indeplineste functia de a reduce din nou presiunea
mare, creata de compresor, pentru a reduce astfel temperatura
agentului frigorific sub temperatura sursei de caldura, pentru ca
circuitul s4 poatd incepe din nou. In mod suplimentar, vana de
destindere indeplineste functia de a alimenta vaporizatorul acea
cantitate de agent frigorific, care poate fi transformatd in vaporizator in
agent frigorific in forma de vapori.

vaporizatorul

vaporizator

AT

relaxare

compresorul

condensatorul

bt S T

comprimare

fluidificator

P

ventil de destindere

Fig. 2-2  Principiul de functionare ale pompei de caldura
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2.1.2 intrebuintarea

I principal pompa de calduré indeplineste functia de a produce
cdldurd. Aceasta poate fi utilizata in functie de instalare si intrebuintarea
pentru incélzirea agentului pentru incilzire sau a apei potabile. Tn
functie de tipul de pompa de caldura selectat, respectiv de integrarea
hidraulicd a componentelor instalatiei, se poate si raci cu pompa de
caldura.

Récirea cu pompa de caldura

La nevoie, cu pompa de caldura REHAU corespunzatoare se poate i
raci. In acest sens se diferentiaz intre doud tipuri de récire:

Réacirea activa

Tn cazul récirii active, directia de curgere a agentului frigorific si astfel
functia vaporizatorului si a condensatorului, este inversata. Acest lucru
se realizeaza cu ajutorul unei vane integrata cu patru cai. Condensatorul
din regimul de incdlzire devine vaporizator in regim de récire si preia
energia termicd de ex. de la un sistem de incalzire/racire REHAU cu
suprafete radiante. Vaporizator din regimul de incdlzire devine
condensator in regimul de récire si transfera energia termica cdtre
sursa de caldura mai rece (de ex. solutie sdratd), in acest caz un
consumétor de cildurd. In cazul ricirii active, compresorul este in
functiune ("rdcire activa"). Pentru rdcirea activa se comercializeaza o
varianta proprie de aparat.

Racirea pasiva

In cazul récirii pasive, energia termicé din cladire este transferati direct
catre consumdtorul de caldurd mai rece, fard ca in acest scop
compresorul sd fie in functiune ("racire pasiva"). Acest lucru se
realizeaza cu ajutorul unui schimbdtor de caldurd intre sistemul de
racire i sursa de caldurd. in cazul récirii pasive, capacitatea de récire
care poate fi atinsa depinde foarte mult de nivelul de temperatura al

sursei de caldurd, in acest caz consumatorul de caldura.

@

Récirea pasiva este posibild in principiu doar cu pompele de caldura
REHAU GEO si AQUA, cu consumatorii de caldurd solutie saratd,
respectiv apa freaticd, deoarece aerul ca absorbant al caldurii (pompa
de caldura REHAU AERO) nu este potrivit pentru racirea pasiva.

2.1.3 Sursa de caldura

Pentru o exploatare eficienta si de duratd, pompa de caldura are nevoie
de o sursa de caldurd, care pune la dispozitie cdldura in cantitate
suficientd si la un nivel de temperatura potrivit. Cu cat temperatura
sursei de caldura este mai mare (pana la max. 25 °C), cu atat mai mare
este capacitatea de incdlzire si cu atat mai eficient poate lucra pompa
de caldurd in caz de inclzire. In caz de récire, temperatura
consumatorului de céldura trebuie sa fie cat mai redusa.

in acest scop sunt indicate in domeniul locuintelor in principal cele trei
surse de caldura: pamantul, apa sau aerul. Toate trei sursele de caldurad
au avantajele lor si trebuie analizate exact in functie de locul amplasdrii,
disponibilitate gi cerintele pompei de cdldurd. Pentru toate trei sursele
de cdldura REHAU ofera pompa de caldura potrivita.

Sol

Solul poate acumula energie solard in cantitdti mari. Aceasta energie
este fie absorbita de catre sol in forma de radiatie solara directd, sau
este preluata de cdtre sol prin intermediul ploii si al aerului. Energia
acumulatd in pamant poate fi colectata prin colectoare de caldurd a
pamantului, sonde in pdmant sau prin piloti energetici si poate fi
transferata pompei de caldura (in regimul de incalzire). Este vorba aici
despre un sistem inchis de conducte, in care circuld agentul termic, asa
numita solutie sratd (amestec din apa si antigel). n acest circuit,
solutia saratd preia in regim de incalzire cdldurd din pamant si o
transfera vaporizatorului de la pompa de caldura.

(@

Pentru captarea caldurii solului, REHAU ofera prin intermediul
produsului RAUGEQ Systemtechnik un program complet.
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Sonda in pamant Colector de caldura a pamantului

Fig. 2-3  Sonda in pamént Fig. 2-4  Colector cu suprafatd mare

Avantaje Avantaje

- nivel de temperatura al pamantului bun pe parcursul intregului an - in cazul unei constructii noi, pozarea este foarte simpld
- putind suprafatd de sol necesara - pozare ieftind

- adecvat pentru rdcire activa si pasiva
- sigilarea suprafetei posibila

Tn mod suplimentar, trebuie respectate urmétoarele puncte:
- indicat doar conditionat pentru racire

Tn mod suplimentar, trebuie respectate urmétoarele puncte: - este necesara o suprafatd mare
- cheltuieli de investitie mari - este posibild afectarea vegetatiei
- de cele mai multe ori este necesara o aprobare - eventual este necesara o aprobare
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Aer

Aerul sta la dispozitie peste tot in cantitate suficienta. Din acest motiv,
utilizarea lui ca sursa de caldura pentru pompa de caldurd este foarte
practica. Cu un ventilator, aerul exterior este aspirat de catre pompa de
caldura. Aerul exterior transmite la vaporizator o parte a caldurii sale
agentului frigorific si se réceste in acest proces. In functie de locul de
amplasare, aerul exterior este supus unor variatii mari ale temperaturii
in cursul anului. Cu aceste variatii se modifica si capacitatea de incdlzire
a pompei de cdldurd, lucru care trebuie luat in considerare la
dimensionarea pompei.

Fig. 2-5  Amplasarea in exterior a pompei de caldura aer/apa

Avantaje aer

- "utilizare" simpla a sursei de caldura
- nu este necesara o aprobare

- necesar redus de spatiu

Tn mod suplimentar, trebuie respectate urmatoarele puncte:

- cand temperatura exterioara scade, scade i eficienta si capacitatea
de incdlzire a pompei de caldura

- posibila emisie de zgomot a ventilatorului

Apa

Pe baza temperaturii sale mari si constante, apa freatica constituie o
sursd de caldura potrivitd pentru pompele de caldura. Printr-o fantana
de exploatare, care extrage apa din sol, apa freaticd ajunge la pompa
de caldura si cedeaza acolo o parte din energia ei termicd. Apoi, apa
freaticd racita (la regimul de incalzire) este introdusa din nou in sol
printr-0 asa-numité fantana de filtrare. Deoarece compozitia apei
freatice difera foarte mult de la regiune la regiune, este necesara
efectuarea unei analize a apei, pentru a evita deteriorarile pompei de
caldurd, respectiv o deteriorare a modului de functionare al fantanilor.
Tn mod suplimentar, apa freatica trebuie s stea la dispozitie in cantitate
suficientd si la un nivel de temperatura potrivit pentru a acoperi in mod
corespunzator necesarul de energie pompa de caldura.

Utilizarea apei de suprafatd nu este tratatd mai amanuntit in aceste
“Informatii tehnice", deoarece este vorba despre o aplicatie speciala.

Fig. 2-6  Obtinerea de caldura din apa freatica
1 Fantana de exploatare

2 Fantana de filtrare

Avantaje apa freatica

- nivel de temperaturd mare pe parcursul intregului an

- este posibila exploatarea eficientd a pompei de caldura
- adecvat pentru rdcire activa gi pasiva

sigilarea suprafetei posibila

Tn mod suplimentar, trebuie respectate urmatoarele puncte:

- cheltuieli de investitie mari

- aprobare necesara de cele mai multe ori

- calitatea apei trebuie sa fie corespunzatoare

- apa trebuie sa stea la dispozitie pe termen lung in cantitate suficienta
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2.1.4 Mod de functionare

In functie de necesarul de calduré al unei cladiri si de sursa de caldurd
selectatd, pentru o pompa de caldura rezultd moduri de functionare
diferite:

Monovalent

I cazul acestui mod de functionare, necesarul de caldurd al cladirii este
acoperit complet de pompa de caldurd. Pentru acest mod de
functionare sunt indicate in mod deosebit pompele de céldura cu solutie
sdratd/apd si cu apa/apd, deoarece ambele surse de caldurd au un nivel
de temperaturd aproape constant pe durata intregului an.

Monoenergetic

Tn cazul modului de functionare monoenergetic, in afara pompei de
cdldurd mai este utilizata si o incdlzire electricd, de cele mai multe ori o
rezistentd electica de incdlzit, pentru acoperirea necesarului de caldura.
Acest lucru poate fi necesar in special la pompele de caldurd aer/apd,
deoarece capacitatea acestora de incdlzire si eficienta lor scade
concomitent cu scaderea temperaturii exterioare. Pompa de caldura
este dimensionata la cca. 70 - 85 % din necesarul de cdldurd.

Bivalent

Tn cazul modului de functionare bivalent, in afara pompei de cdldura mai
este utilizat inca un producator de caldura (de ex. cazan cu ulei sau gaz)
pentru acoperirea necesarului de caldurd. Acest mod de functionare
este utilizat in special la montaje, cand exista deja un producdtor de
céldurd iar pompa de caldura este instalatd ulterior. In cadrul acestui
mod de functionare se face diferenta intre un mod de functionare
bivalent-alternativ si unul bivalent-paralel.

In cazul modului de functionare alternativ, al 2-lea producitor de
cdldurd este activat de la 0 anumitd temperatura exterioara si pompa de
caldura este oprita.

Tn cazul modului de functionare paralel, al 2-lea producétor de cildura
este activat suplimentar de la 0 anumita temperaturd exterioara iar
pompa de caldurd rémane in continuare in functiune. In functie de
modul de functionare, pompa de caldura este dimensionata la

cca. 50 - 70 % din necesarul de caldura.

2.1.5 Denumirea pompelor de caldura

Puterea pompei de caldurd depinde foarte mult de sursa de caldura i
de consumatorul de cdldurd (de ex. incélzirea/racirea REHAU prin
suprafete radiante). Din acest motiv, indicatiile de putere din fisele
tehnice ale pompelor de cdldurd sunt indicate intotdeauna in combinatie
cu temperatura de intrare a sursei de caldura si cu temperatura de
iesire a consumatorului de caldura. Temperaturile se referd la valori ale
temperaturii stabilite Tn norma europeana de verificare EN 14511,
respectiv in norma anterioard acesteia, EN 255. Indicarea puterii fara
temperaturile aferente nu exprima nimic.

Pentru a recunoaste, despre care agent termic este vorba, inaintea

indicarii temperaturii se scrie o prescurtare. Prescurtdrile se refera
adesea la termenul in limba engleza pentru agentul termic.
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Agentul termic Prescurtare, engleza

Solutie sérata B (=Brine)
Aer A (=Air)
Apa W (=Water)
Tab. 2-1  Semnificatia prescurtarii
Exemplu:

Capacitate de incalzire BO/W35 conform EN 14511: 8,3 kW

Pompa de caldura are o capacitate de incdlzire de 8,3 kW la o
temperaturd de intrare a solutiei sarate (B) de 0 °C si 0 temperatura de
iesire a apei de incdlzire (W) de 35 °C. Conditiile de verificare (diferenta
de temperatura etc.) sunt valabile conform normei EN 14511,

Denumirile pompelor de caldura REHAU sunt create unitar silogic, astfel
incat se poate recunoaste dintr-o privire despre ce tip este vorba. in
functie de sursa de caldura utilizata, denumirea pompelor de caldura
variaza:

Exemplu:

Pompa de céldura REHAU GEO 12 C C

b

1 2 3 4

1 Sursd de GEO Sol
caldura:
AERO Aer
AQUA Apa
2 Capacitate de incalzire (conform EN 14511, respectiv
EN 255):
valoare rotunjita
la GEO: BO/W35
la AERO: A2/W35
la AQUA:  W10/W35
3 Mod de C  Mod de constructie compact
constructie: (Compact)

B Mod de constructie de baza (Base)

4 Functie de C
racire:

Functie de racire (Cooling), cu
pompa de caldura se poate raci
activ



3 SORTIMENTUL DE POMPE DE CALDURA REHAU

SORTIMENTUL DE PRODUSE

3.1 Sortimentul de pompe de caldura REHAU

Cu sortimentul de pompe de caldura REHAU, firma REHAU oferd o
solutie completa durabila si de viitor pentru incdlzirea, racirea si
prepararea de apa calda menajerd. Sortimentul REHAU de pompe de
caldura constituie piesa de legatura intre sistemele REHAU de incalzire
prin suprafete radiante/de racire prin suprafete radiante si sistemele
REHAU de utilizare a geotermiei si a termiei solare.

i

- Incalzire si racire posibild cu un singur aparat

- Factor de putere mare

- Consum redus de energie

- Tehnica de reglare inteligenta si usor de deservit

- Preparare igienica a apei calde

- Tehnologie inovativa, care protejeaza mediul inconjurator

- Spectru mare de putere

- Paméantul, aerul si apa sunt utilizabile ca surse de caldura ambianta

- Cheltuieli reduse de instalare datoritd modului compact de
constructie

- Multe accesorii

Cu pompa de caldurd REHAU energia este utilizatd deosebit de eficient.
Din 100 % de energie termica, alimentata instalatiei de incalzire, cca.
75 % provin gratuit din mediul inconjurator si doar 25 % din energie
trebuie adaugata in forma de curent electric.

(@

Dacd se inlocuieste curentul electric prin energii regenerative ca de ex.
biomasa, exploatarea pompei de cdldurd nu produce deloc CO,.

Acest lucru este posibil prin utilizarea de componente ale pompelor de
cdldura si ale sistemului de calitate superioara si potrivite intre ele. Prin
combinatia cu sistemul de incalzire/racire prin suprafete radiante este
posibild o exploatare deosebit de economica datorita temperaturilor
moderate.

(@

Cu cat temperatura pe tur a incdlzirii prin suprafete radiante este
dimensionata mai micd, cu atat va fi mai mare cifra de lucru a pompei
de caldura.

Datoritd functiei posibile de racire a pompei de cdldurd REHAU, in cazul
unei proiectari adecvate se poate renunta la un sistem suplimentar
scump de climatizare, ceea ce reduce cheltuielile de investitie si de
exploatare.

Componente ale sistemului

Pompa de cdldurd REHAU GEO
Pompa de caldura REHAU AERO
Pompa de cdldurd REHAU AQUA
Acumulator de sistem REHAU
Statia REHAU de apa proaspéta
Accesorii REHAU de sistem
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3.1.1 Pompe de caldura

Tn functie de tipul pompei de céldurd REHAU, pot fi utilizate diferite surse
de caldura cum ar fi solul, aerul sau apa. Toate trei tipuri de pompe de
caldurd sunt livrabile cu o mare varietate de putere, astfel incat pot fi
alimentate cu caldura si frig atat obiecte mai mici, cum ar fi case
unifamiliale, dar si obiecte industriale. Prin selectarea componentelor
de calitate superioara si verificate indelungat in practica, pompele de
cdldura lucreaza extrem de eficient si fiabil. Pompele de caldura REHAU
construite compact sunt ugor si simplu de instalat datorita pompelor de
circulare gata de functionare, montate deja in pompele de caldura.

oy, | |

Fig. 3-1  Pompa de caldurd REHAU GEO/AQUA

Fig. 3-2  Pompa de caldurd REHAU AERO
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3.1.2 Acumulator de sistem

Acumulatorul de sistem REHAU este disponibil in 5 marimi diferite,
astfel fiind posibile nenumarate intrebuintdri in obiecte de marimi
diferite. Un numdr mare de racorduri pentru acumulatoare permite o
integrare flexibild si individuald a acumulatorului in instalatia de
incdlzire. Acumulatorul termoizolat din fabricatie poate fi livrat la nevoie
cu 0 placa de separare a straturilor integrata, prin care volumul
acumulatorului poate fi utilizat separat la doud nivele diferite de
temperaturd. Acest lucru este util in cazul in care acumulatorul de
sistem REHAU va fi utilizat atat ca egalizator de putere pentru pompa de
caldura, cat si ca rezervor tampon pentru statia de apa proaspata
REHAU.

Fig. 3-3  Acumulator de sistem REHAU

in combinatie cu statia de apa proaspata REHAU, acumulatorul de
sistem REHAU constituie solutia ideald prepararea igienica i
confortabild de apa calda menajerd. Datorita faptului ca nu se mai
depoziteaza o cantitate mare de apa caldd menajerd, cum se
obisnuieste la conceptele uzuale pentru acumulatoare, in cazul statiei
de apd proaspata REHAU, apa calda menajera este incdlzitda mult mai
igienic utilizand principiul circulatiei, fara a fi nevoie sa se renunte la
confortul obisnuit al apei calde.



3.1.3 Statie de apa proaspata

Statia de apa proaspata REHAU este destinata incalzirii apei calde
menajere conform principiului circulatiei. Statia de apa proaspata usor
de montat la acumulatorul de sistem REHAU poate fi comandata in patru
marimi diferite de putere. Toate componentele hidraulice necesare
pentru functionare, ca de ex. pompa de circulare pentru partea primara,
sunt cuprinse in volumul de livrare. Reglajul confortabil se realizeaza
prin intermediul reglajului pompei de caldurd REHAU. in combinatie cu
acumulatorul de sistem REHAU, se livreaza si invelisul termoizolant usor
de montat, astfel incat se poate renunta la termoizolarea la fata locului
a statiei de apa proaspata.

3.1.4 Accesorii de sistem

Prin numeroasele accesorii de sistem, REHAU oferd numeroase
componente care usureaza imbinarea, respectiv montajul
componentelor sistemului. De exemplu, cu setul de racordare pentru
acumulator se simplifica imbinarea hidraulica intre pompa de caldura
REHAU si acumulatorul de sistem REHAU, deoarece toate componentele
se potrivesc intre ele.

REHAU ofera un sortiment variat de produse pentru incdlzirea si racirea
cladirilor dar si pentru utilizarea caldurii pamantului. Consultati in acest
sens informatiile tehnice REHAU "incélzirea/récirea prin suprafete
radiante", respectiv "Tehnica de sistem RAUGEO pentru utilizarea
caldurii pdmantului*. Informatiile tehnice actuale respectiv le putei
obtine de la biroul dumneavoastra de vanzare REHAU, de la
distribuitorul de specialitate, dar le puteti descarca si din internet de la
adresa www.rehau.ro.

Fig. 3-4  Statia REHAU de apa proaspata
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4 SORTIMENTUL DE POMPE DE CALDURA REHAU
POMPA DE CALDURA REHAU GEO/AQUA

41 Vedere de ansamblu

Fig. 4-1

i

Pompa de caldurd REHAU GEO/AQUA

- Factor de putere mare

- Incalzire, ricire si preparare a apei calde cu un singur aparat

- Reglaj inteligent, usor de deservit al pompei de caldura

- Necesar redus de spatiu datoritd dimensiunilor compacte

- Livrabil cu pompa integraté de incércare a acumulatorului si/sau de
circulare a solutiei sarate

- Design modern

- Racord hidraulic posibil

- Domeniu mare de putere datorita sortimentului larg de produse

- Reglarea temperaturii pe tur in functie de conditiile atmosferice

4.1.1 Domeniul de utilizare

Pompa de caldurd REHAU GEO, respectiv pompa de caldura REHAU
AQUA pot fi obtinute cu 12 trepte de putere diferite intr-un interval al
puterii de incdlzire cuprins intre 5 si 35 kW (REHAU GEOQ), respectiv
intre 7 gi 46 KW (REHAU AQUA). Astfel fiecare obiect, de la casa
unifamiliald la obiectul industrial, poate fi dotat cu aparatul potrivit. Cu
o temperaturd maxima pe tur de 55 °C, poate fi acoperit comod atat
necesarul de caldura de incdlzire cat si necesarul de apd calda
menajerd. Datorita nivelului ridicat de temperatura al sursei de cdldura
sol, respectiv apa freatica, pompele de caldura sunt indicate pentru
exploatarea pe durata intregului an ca singur producator de caldura
(vezi "Monovalent", pag. 16). Cu accesorii potrivite, cu pompa de
caldura REHAU poate fi racit pasiv in lunile de vara (vezi "Récirea
pasivd", pag. 13). In cazul unui necesar de ricire mare, stau la
dispozitie pompele de cédldurd REHAU GEO si AQUA si cu functie de
rdcire integratd (vezi "Récirea activa", pag. 13), astfel fiind posibila
asigurarea unui regim de rdcire continuu. Pompa de caldura lucreaza
cu agentul frigorific ecologic si fara clor R 407 C.
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4.1.2 Variante de aparate [o:

Pentru a oferi solutii potrivite intr-o multitudine de aplicatii diferite, Pompele de caldurda REHAU GEO si AQUA sunt construite la fel. Pentru
pompele de caldurda REHAU GEO si AQUA sunt disponibile atatintr-un ~ pompa de caldurda REHAU AQUA trebuie doar instalat si conectat
mod de constructie compact, cat si in modul de constructie de baza. presostatul lipsa apa REHAU.

Modul de constructie compact are deja integratd o pompa de circulare
pentru solutie sarata (doar la REHAU GEO) si 0 pompa de umplere a
acumulatorului. Astfel, instalarea este simplificaté si scurtatd in mod
substantial. Tn modelul constructiv de baza nu sunt cuprinse pompa de
solutie sarata si pompa de umplere a acumulatorului. Astfel pompele
pot fi selectate individual pentru situatia hidraulic respectiva.

Ambele moduri de constructie stau la dispozitie atat cu racire activa cat
sifara. Astfel firma REHAU ofera o solutie potrivita in functie de cerintele
de confort si de conditiile climatice si constructive. Urméatorul tabel
prezintd inca o data diferitele variante de aparate:

Varianta de aparat incalzire Récire activa Pompa de Pompa de Putere de Putere de
solutie sarata umplere a incélzire! récire?
integrata acumulatorului
integrata
REHAU GEO B ° o o o 17 - 35 kW o
REHAU GEO BC ° ° o o 17 - 35 kW 21 - 46 KW
REHAU GEO C ° O ° ° 5-15 kW o
REHAU GEO CC o ° o o 5- 15 kW 6- 18 kKW
REHAU AQUA B o o o o 22 - 46 KW o
REHAU AQUA BC ° ° o o 22 - 46 KW 21 - 46 KW
REHAU AQUA C ° o o ° 7-19 kW o
REHAU AQUA CC L] o o ° 7-19kwW 6-18kW

Tab. 4-1  Variante de aparate si domeniile lor de putere

® = prezent
QO = nu este prezent
1 BO/W35, respectiv W10/W35 conform EN 14511

2 B15/W18, respectiv W15/W18 conform EN 14511
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4.1.3 Componentele pompei de caldura

Pompele de caldura REHAU GEO si AQUA sunt livrate gata de
functionare si pregatite pentru racordare si dispun intre altele de
urmatoarele componente:

- reglaj integrat al pompei de caldura REHAU

- compresor cu capsuld Scroll de calitate superioard, racit cu gaz de
aspirare

- schimbator de caldura cu placi din otel inox lipit cu cupru pentru
vaporizator gi condensator

- vana termostatica de destindere

- robinet cu patru cai de inversare (la rdcire activd)

- presostat de presiune inaltd si de joasa presiune

- sticld de nivel pentru agent frigorific

- colector de agent frigorific

- uscator filtru

- schimbator de caldura cu gaz aspirat (pana inclusiv la pompa de
cadldura REHAU GEO 22, respectiv pompa de caldura REHAU AQUA
28)

- releu termoelectric pentru protectia compresorului

- protectie a motorului

- pompa de circulare a solutiei s@rate (la modul de constructie compact
REHAU GEO)

- pompa de umplere a acumulatorului (la modul de constructie
compact)

- comutatorul principal pentru curent

- cadru de baza stabil

- 4 furtunuri de racordare flexibile

4.1.4 Principiul de functionare

Urmatoarele imagini reprezintd regimul de incalzire, respectiv de racire
al pompei de caldurd REHAU GEO, respectiv AQUA. Incilzirea sau
rdcirea cu un singur aparat este posibild datorita faptului ca circuitul
agentului frigorific este "inversat" cu ajutorul unei vane cu patru cai.

Fig. 4-2  Principiul de functionare incalzire la varianta de pompé de

caldura "numai incalzire"

albastru: agent frigorific cu presiune redusa si temperatura
scdzuta

rosu: agentul frigorific cu presiune mare si temperatura

ridicata
Regimul de incalzire

in regimul de incélzire se transmite calduré de la sursa de céldurd la
agentul frigorific (AF) in schimbétorul de cildura [3]. n acest proces,
agentul frigorific se evapord. Agentul frigorific evaporat curge apoi,
aspirat de catre compresor [1], prin schimbatorul de caldura cu gaz
aspirat [5], unde agentul frigorific este incalzit inca o data. in
compresor, agentul frigorific este adus la o presiune mai mare si la un
nivel de temperatura mai ridicat prin utilizarea de energie electrica. Apoi
agentul frigorific ajunge in schimbatorul de caldura [2] unde transmite
cea mai mare parte a caldurii sale apei de incdlzire mai reci; in timpul
acestui proces el condenseaza. Pe traseul inspre vana de destindere
[7], agentul frigorific lichid trece prin colectorul de agent frigorific [6],
uscdtorul de agent frigorific si prin schimbdtorul de caldura cu gaz
aspirat, unde are loc inca un schimb de caldura intre agentul frigorific
lichid si agentul frigorific in forma gazoasa (care vine de la vaporizator).
Dupd vana de destindere, agentul frigorific se destinde si se raceste in
acest proces; apoi ajunge din nou in vaporizator. Circuitul de racire este
inchis si poate incepe din nou.
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Fig. 4-3  Principiul de functionare la incalzire la varianta de pompa

de caldura cu ricire activd

albastru: agent frigorific cu presiune redusé si temperatura
scdzuta

rosu: agentul frigorific cu presiune mare si temperatura
ridicata

Fig. 4-4  Principiul de functionare la récire la varianta de pompa de

caldura cu rdcire activd

albastru: agent frigorific cu presiune redusa si temperatura
scazuta

rosu: agentul frigorific cu presiune mare si temperatura

ridicata
Regim de racire

In regim de racire, modul de functionare al componentelor individuale
in cadrul circuitului de racire este acelasi ca si la regimul de incélzire,
cu exceptia faptului ca cele doua schimbatoare de caldurd [2] si [3] isi
inverseaza functiile. Condensatorul din regimul de incdlzire devine
vaporizator, in timp ce vaporizatorul din regimul de incalzire preia
functia condensatorului. Vana cu patru cai [4] asigura directia de
curgere corecta in interiorul circuitului de récire.

@

Pompa de caldura cu racire activa constituie o varianta proprie de
aparat. Din acest motiv, functia de racire nu este prezentd automat la
toate tipurile de pompe de caldura.
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4.2  Amplasarea si racordurile

Va rugdm sa respectati urmdtoarele indicatii pentru amplasarea i
instalarea pompei de caldura REHAU GEO, respectiv AQUA:

A

Efectuarea tuturor lucrarilor de instalare si intretinere este permisa
exclusiv personalului calificat autorizat. Se vor respecta normele valide
din tara respectiva.

Livrarea pompei de caldura

Pompa de caldura se livreaza pe un palet de lemn, invelita in folie.

Volumul de livrare:

- 4 x furtunuri de racordare flexibile

- Set de de senzori (senzor exterior, senzor de umplere a
acumulatorului pentru apa caldd menajera si rezervor tampon,
senzori pentru temperatura pe tur circuit reglat)

- Schema electrica de conexiuni

- Instructiuni de montaj

- Manual de tehnica a reglarii

A

Pompele de caldura trebuie descarcate si incarcate sub supravegherea
personalului de specialitate. Pompa de céldura este imbinata cu paletul
de transport doar prin intermediul foliei de ambalare. Nu exista o
legatura stabild intre pompa de cdldurd si palet.

[©

Transportul pompei de caldura

- Nu inclinati niciodatd pompa de caldura in timpul transportului mai
mult de 30 ° (in orice directie).

- Este interzisa transportarea pompei de caldura de stuturile de
racordare.

- Indepértati ambalajul de transport doar cand pompa de céldurd se
afld la locul de amplasare.




Amplasarea pompei de caldura

Pentru o functionare fard perturbatii, la amplasarea pompei de caldurd
este necesara respectarea urmatoarelor puncte:

A

- Pompa de caldura REHAU GEO, respectiv AQUA este indicatd exclusiv
pentru amplasarea in interior.

- Este interzisa amplasarea in spatii ude sau umede sau in incaperi
periclitate de praf sau cu pericol de explozie.

- Amplasarea trebuie efectuata intr-un spatiu protejat de inghet de
cdtre o firma de specialitate autorizatd. Temperatura incaperii trebuie
sa fie intre 5 si 35 °C.

- Suprafata de amplasare trebuie sa fie potrivita pentru greutatea
pompei de caldurd. Acest lucru trebuie verificat in special in cazul
amplasarii la etajele superioare.

- Distantele minime trebuie respectate in mod obligatoriu.

E

Pentruindeplinirea cerintelor referitoare la spatiul de amplasare, trebuie
respectate in special prevederile normei EN 378-3 si cele ale normei
BGR 500, partea a 2-a.

- Pompele de caldura REHAU merg foarte silentios. Totusi ele nu
trebuie amplasate pe peretele dinspre o camera sensibild la zgomote
(dormitor, camera copiilor).

- Pentru evitarea transmiterii sunetului care se propaga intr-un corp
solid, pompa de caldura REHAU GEO, respectiv AQUA, trebuie
amplasata pe o suprafata orizontald, dreapta si cu o capacitate
portanta suficienta (placa de beton, s.a.a.).

- In cazul sapei turnate, pentru o operare silentioasa a pompei de
caldura trebuie evitata montarea sapei si a amortizarii zgomotului
provocat de pasi in zona din jurul pompei de caldurd.

- Pompa de caldura REHAU trebuie pozitionatd orizontal; in acest scop,
in coloane sunt prevézute picioare reglabile pentru pozitionarea
pompei de caldura.

(@

Tn cazul unor spatii de amplasare suficient de mari, este suficientd
aerisirea naturald a spatiului de amplasare, prevazut cu orificii de
aerisire avand dimensiunile minime prevazute in Datele tehnice.

0 aerisire mecanica a spatiului de amplasare este necesara doar daca
marimea minima indicata a spatiului de amplasare nu a fost atinsa. Vezi
in acest sens si datele tehnice ale respectivei pompe de caldura.

Distantele minime

(@

Va rugam sa respectati distantele minime ale pompei de caldura fata de
suprafetele inconjuratoare, dar si dimensiunile minime ale spatiului de
amplasare (vezi datele tehnice ale respectivei pompe de caldurd). n

cazul pompelor de caldurd compacte, distanta minima laterala trebuie
sé fie de 1 m pentru a asigura accesul la pompele de circulare integrate.

min. 1 m min. 1 m

min. 1 m

Fig. 4-5  Distantele minime
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4.21

Dimensiunile si pozitia racordurilor
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Fig. 4-6  Dimensiunile pompei de céldurd GEO/AQUA
Legenda:
1 Racord tur (utilizati furtunul de racordare livrat!)
2 Racord retur (utilizati furtunul de racordare livrat!)
3 Intrare solutie sdratd, respectiv apd freatica (utilizati furtunul de racordare livrat!)
4 lesire solutie sdratd, respectiv apd freatica (utilizati furtunul de racordare livrat!)
5 Trecere @ 65 mm pentru cablul de joasd tensiune (cabluri pentru senzori si date)
6 Trecere @ 65 mm pentru cablul de racordare electricd cu tensiune de retea
7 Optional deschidere
8 Comutator principal
REHAU GEO/AQUA 5/7 7/9 8/11 1013 12/15 15/19 17/21 19/25 22/28 26/34 30/39 37/45
Dimensiunea A 555 555 555 555 555 555 555 555 705" 705 705" 705"
Dimensiunea B 1274 1274 1274 1274 1274 1274 1274 1274 A274* 1274 1274 1274F
Dimensiunea C 1039 1039 1039 1039 1039 1039 1039 1039 1039* 1039* 1039* 1039*
Dimensiunea D 140 140 140 140 140 140 140 140 222%  222¢ 222 222
Dimensiunea E 771 771 771 771 771 771 771 771 466"  466* 466" 466"
Dimensiunea F 755 755 755 755 755 755 755 755 755" 755* 755" 755"
Dimensiunea G 182 182 182 182 182 182 182 182 179* 179~ 179 179"
Dimensiunea H 259 259 259 259 259 259 259 259 268" 268  268* 268"

Tab. 4-2  Dimensiunile aparatelor in functie de putere

* Aspectul exterior al acestor marimi de putere diferd de desenele prezentate.
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4.2.2 Racord hidraulic
Racord pe partea de incélzire

Va rugdm sa respectati urmatoarele indicatii pentru racordul pe partea
cu incélzirea al pompei de caldurd REHAU GEO, respectiv AQUA:

A

Trebuie respectate legile, prevederile si normele in vigoare pentru
instalatii de incalzire, dar si pentru instalatii cu pompe de caldura.
Dispozitivele de siguranta si de expansiune pentru instalatiile de
incdlzire inchise trebuie prevazute conform EN 12828.

Montarea, punerea in functiune, intretinerea si repararea sunt permise
doar personalului de specialitate autorizat si instruit. Lucrarile la
instalatiile electrice sau la parti ale retelei sunt permise doar
electricienilor autorizati si instruiti.

Trebuie executate urmatoarele racorduri hidraulice la pompa de
caldura;

- turincalzire

- retur incalzire

- tur sursa de céldurad

- retur sursa de caldurd

- In turul incalzirii trebuie montat in mod obligatoriu in fata pompei de
caldura un separator de ndmol/dispozitiv de retinere a murdariei (vezi
cap. Accesorii REHAU, pag. 92).

- In cazul utilizdrii unei pompe de cldura de baz4, trebuie prevzutd o
pompd de circulare pentru incalzire, respectiv o pompa de umplere a
acumulatorului de marime corespunzétoare.

(@

Curentul volumetric minim pe partea de incalzire (vezi Date tehnice) ale
diferitelor tipuri de pompe de caldura trebuie respectat in mod
obligatoriu deoarece in caz contrar se pot produce perturbéri ale
functiondrii pompei de cdldurd, ca de ex. deconectéri datorate presiunii
mari.

Tn mod suplimentar, reteaua de incdlzire trebuie aerisita suficient
(norma EN 14336), deoarece o circulatie proasta sau absentd a apei de
incalzire in condensatorul pompei de caldura poate conduce de
asemenea la o deconectare datorata suprapresiunii.

Conductele de racordare trebuie sa fie cat se poate de scurte.
Dimensionarea conductei trebuie realizata in functie de debitul
necesar (vezi Date tehnice).

Trebuie montate in mod obligatoriu furtunurile de racordare pentru
tur si retur livrate. Pe de o parte se reduce astfel transmiterea
zgomotului catre sistemul de conducte, si pe de altd parte se
usureaza racordarea. Furtunurile de racordare pot fi scurtate la
lungimea dorita, insa nu mai scurte de 60 cm! Este interzis indoirea
furtunurilor de racordare!

Tn cele mai inalte puncte ale conductelor de racordare trebuie
prevazute posibilitatile de aerisire si in cele mai joase puncte,
posibilitatile de evacuare.

Pentru a evita pierderile de energie, se vor izola conductele de
racordare cu un material corespunzator. Conductele utilizate eventual
pentru regimul de rdcire, trebuie izolate rezistent la difuziune.

Va rugam sd respectati si indicatiile referitoare la difuzie de oxigen si
cerintele referitoare la calitatea apei din capitolul "Proiectare i
dimensionare".
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Racordarea surselor de caldura
Pompa de caldurd REHAU GEO

Pompa de caldurda REHAU GEO racordeaza pe partea cu sursa de
cdldurd la o sondd in pamant, respectiv la o instalatie cu colectori de
cdldurd a pamantului (vezi si indicatiile din capitolul "Proiectare i
dimensionare"). In acest proces, trebuie respectate urmétoarele
puncte:

- Pentru a evita deteriorarile produse de inghet pe partea cu sursa de
céldurd, instalatia pentru sursa de caldurd trebuie umpluta cu un
amestec de antigel/apd (solutie saratd). (vezi cap. "Accesorii
REHAU") Raportul de amestecare al mediului de solutie sdrata trebuie
selectat astfel, incat sa se asigure protectia impotriva inghetului pana
la-15 °C. Dacd se adauga prea mult antigel, continutul specific de
cdldura al mediului de solutie sdrata scade si pierderea de presiune
devine foarte mare.

A

- Este permisd exclusiv utilizarea antigelului aprobat de catre REHAU
(vezi cap. "Accesorii REHAU") Utilizarea pompei de caldurd REHAU
GEO este permisa exclusiv cu agentul termic solutie sarata. Nu sunt
admisi alti agenti termici.

- Referitor la aceasta, va rugam sa respectati prevederile si legile in
vigoare in tara dumneavoastra.

©

Pentru a evita de la bun nceput probleme in operarea instalatiei, solutia
sérata trebuie amestecatd in mod obligatoriu in afara instalatiei. in cazul
in care instalatia pentru sursa de cdldurd se umple mai intai cu apa si
apoi cu protectie impotriva inghetului, rezultd un amestec insuficient al
solutiei sarate.

- Dupa ce s-a realizat instalarea instalatiei pentru sursa de céldura si
racordarea la pompa de céldurd, solutia saratd trebuie preparatd si
instalatia trebuie umpluta dupd cum urmeaza:

1. Amestecati antigelul cu apa (apa potabild conform DIN 2000) intr-

un rezervor.

2. \Verificati concentratia solutiei sdrate cu un dispozitiv potrivit de

verificare a amestecului antigel.
3. Umpleti instalatia pentru sursa de caldurd cu solutia sdrata (max.
1,5 bar).

4. Aerisiti instalatia

5. Umplerea se poate face cu ajutorul pompei de circulare a solutiei
sdrate integrate in reglarea pompei de cdldura REHAU, pompa de
circulare a solutiei sarate care poate fi actionata fara punerea in
functiune a instalatiei complete. Cititi referitor la acest aspect
instructiunile de folosire ale reglajului pompei de caldura REHAU.
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Solutia sdratd trebuie verificata anual pentru a constata daca mai
contine suficient antigel si daca are valoare pH potrivita. Valoarea ph
trebuie sa se incadreze in zona neutrd, la 7.

- Furtunurile de racordare flexibile livrate trebuie montate pentru a evita
transmiterea zgomotelor la sistemul de conducte. Conductele de
legdtura intre repartitor si pompa de caldura trebuie realizate la locul
de amplasare; este interzisa utilizarea de tevi zincate.

- Conductele circuitului de solutie sarata din trecerile prin perete, dar
si cele din casa trebuie izolate astfel incat sa reziste la difuzie, pentru
a evita formarea condensului pe tevi.

- Tnaintea intrarii in pompa de cldura, in conducta circuitului de solutie
sdratd trebuie montat un dispozitiv de retinere a murdariei potrivit,
pentru a impiedica murdérirea vaporizatorului. In cazul utilizarii
setului de racordare circuit primar REHAU, filtrul este integrat deja.
Cartusul filtrului trebuie indepdrtat din filtru dupd o duraté de
functionare a instalatiei de cca. 3 sdptdmani, pentru a nu se produce
pierdere de presiune inutile.

- In cazul utilizarii unei pompe de caldura de baza, trebuie montatd o
pompa de circulare a solutiei sarate de marime potrivita. Aceasta
trebuie instalata pe partea de intrare a solutiei sarate a pompei de
cdldura. La dimensionarea pompei va rugam sa aveti in vedere faptul
cd pierderea de presiune la o solutie sérata de 25 - 30 % mai mare
cu un factor de 1,5 - 1,7 este decat la apa curata. Debitul de
transport al pompei se reduce cu cca. 10 %. (Va rugdm sa intrebati
furnizorul pompei referitor la valorile exacte.)

[©

Curentul volumetric minim pe partea de solutie sarata (vezi "Date
tehnice", pag. 34) ale diferitelor tipuri de pompe de céldura trebuie
respectat in mod obligatoriu deoarece in caz contrar se pot produce
perturbari ale functiondrii pompei de caldurd, ca de ex. deconectari
datorate presiunii scazute.

Conform prevederilor EN 12828, instalatia pentru sursa de caldurd
trebuie dotatd cu componente de sigurantd ca de ex. vas de expansiune
§i vand de sigurantd.

- Respectati limitele de temperatura pentru utilizare pentru pompa de
caldurd REHAU GEO (vezi "Date tehnice", pag. 34).

[©

Circuitul de solutie saratd trebuie aerisit complet in mod obligatoriu,
deoarece in caz contrar se pot produce avarii la pompa de caldurd, ca
de ex. deconectari datorate presiunii scazute.




Pompa de caldura REHAU AQUA

Pentru utilizarea apei freatica ca sursa de caldura este nevoie, in cele
mai multe cazuri, de acordul firmei competente de alimentare cu apa.
Cerintele, respectiv prevederile trebuie clarificate in mod obligatoriu
inaintea realizarii instalatiei cu puturi.

(@

Calitatea si compozitia apei freatice difera de la regiune la regiune.
Pentru a evita o deteriorare a vaporizatorului de la pompa de caldurad
REHAU AQUA, trebuie utilizat setul schimbétor de cdldura de siguranta
(vezi cap. Accesorii REHAU, pag. 94), cu ajutorul caruia se evitd
contactul direct al apei freatice cu pompa de céldurd (vezi

cap. "Planificarea si stabilirea caracteristicilor").

A

- Utilizarea pompei de caldura REHAU AQUA este permisa exclusiv cu
agentul termic apa. Nu sunt admisi alti agenti termici. O exceptie
constituie circuitul intermediar al setului schimbator de cdldura de
sigurantd. Aici se utilizeaza o solutie sarata.

- Pentru cerintele referitoare la calitatea apei vezi capitolul "Proiectare
si dimensionare".

- Furtunurile de racordare flexibile livrate trebuie montate pentru a evita
transmiterea zgomotelor la sistemul de conducte. Conductele de
legaturd intre repartitor si pompa de caldura trebuie realizate la locul
de amplasare; este interzisa utilizarea de tevi zincate.

- Conductele de apa freatica din trecerile prin perete, dar si cele din
casd trebuie izolate astfel incat sa reziste la difuzie, pentru a evita
formarea condensului pe tevi. De asemenea, si setul schimbator de
caldura de sigurantd, utilizat eventual, trebuie izolat astfel incat sa
reziste la difuzie.

- Pentru a impiedica inghetarea vaporizatorului in pompa de cdldurd, a
fost integrat un dispozitiv de limitare a temperaturii minime in
reglarea pompei de caldurd REHAU, care deconecteaza pompa de

caldura la depdsirea limitei inferioare a unei valori nominale reglabile.

@

Pentru monitorizarea unei presiuni suficiente a apei, la locul de
amplasare mai trebuie montat si presostatul lipsa apad REHAU (vezi
cap. "Accesorii REHAU").
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Pentru asigurarea capacitdtii de functionare a presostatului lipsa apd, pe partea de evacuare a apei freatice este necesar un robinet de strangulare
(Ia locul de amplasare, vezi schema care urmeaza).
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min. 15 m

Fig. 4-7  Reprezentarea schematicd a racordului pentru apa freatica
1 Fantana de exploatare si extragere
Fantana de filtrare/put drenant
Pompa pentru apa freatica
Filtru (distanta intre ochiuri min. 0,3mm/max. 0,6mm)
Contor de apd (in cazul in care este impus, in caz contrar se va prevede 0 piesa de trecere)
Vana cu amortizor
Termometru
Presostatul lipsa apa (montaj la setul schimbator de caldura de sigurantd)
Set schimbator de caldurd de siguranta

O© 00 N O O b W N

@

Tn cazul pompelor de cdlduré pentru ap freatic, temperatura de intrare
a apei freatice nu trebuie sa coboare nici iarna sub 7 °C! Va rugam sa
respectati si referitor la aceasta limitele de temperatura pentru pompa
de caldura REHAU AQUA dincapitolul Planificarea gi stabilirea
caracteristicilor.
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4.2.3 Racordul electric

La parasirea fabricii, pompele de caldura REHAU sunt cablate intern.
Pentru imbinarea pompei de céldura REHAU cu alimentarea cu
tensiune, cu senzorii $i cu actionarea este Insa necesara realizarea
cablarii electrice la locul de amplasare.

Va rugam sa respectati urmatoarele indicatii pentru racordul electric al
pompei de caldurda REHAU GEO, respectiv AQUA:

A

Trebuie respectate legile, prevederile si normele in vigoare pentru
instalatii de incalzire, dar si pentru instalatii cu pompe de caldura.
Montarea, punerea in functiune, intretinerea si repararea sunt permise
doar personalului de specialitate autorizat si instruit. Lucrarile la
instalatiile electrice sau la parti ale retelei sunt permise doar
electricienilor autorizati si instruiti. nainte de inceperea lucrarilor,
instalatia trebuie scoasa de sub tensiune, absenta tensiunii trebuie
verificatd, iar instalatia trebuie asigurata impotriva reconectarii.

Accesul la racordurile electrice

Trebuie executate urméatoarele racorduri electrice la pompa de caldura:

- racord principal la reteaua electrica (3~400 V)
- racord principal la curentul de comanda (~230 V)

- senzor, de ex. senzor exterior, senzori pentru temperatura pe tur etc.

- alte echipamente, de ex. pompe, vane etc.

Trebuie respecate modelul respectiv de instalatie (vezi cap. "Modele de
instalatii”, pag. 123) si schema electricd de conexiuni din pompa de
caldura.

Dupd demontarea capacului pompei de caldura este posibil accesul la
racordurile electrice. Toate racordurile se afld la o indltime de lucru.

- Pentru functionarea faré perturbatii a pompei de caldurd, tensiunea
din retea trebuie sa se incadreze in anumite limite de tolerantd, i
anume intre 360 si 430 V (la nevoie intrebati la firma competenta de
alimentare cu energie electricd).

- Conductele de racordare pentru racordul la retea si racordul principal
la reteaua electrica trebuie sd aiba o sectiune care sa corespunda
preludrii de curent (vezi Date tehnice) a pompei de cdldura si trebuie
sa fie izolate dublu.

- Racordul electric trebuie inregistrat la firma de alimentare cu energie
electrica.

- Cablu de alimentare cu (el.) tensiune de retea si cablurile pentru
tensiune joasa (de ex. cablurile pentru senzori si date) trebuie pozate
separat. Referitor la acest punct, va rugam sa respectati si
prevederile din capitolul “Proiectare si dimensionare”.

- Pentru siguranta necesara conectatd legata in serie pentru circuitul
principal de curent vezi Datele tehnice; trebuie utilizatd in mod
obligatoriu 0 siguranta "cu inertie" (caracteristica "C" respectiv "K").
Sectiunea aferentd a conductorului trebuie determinata de
electrician.

- Lainstalatiile cu regim de racire, trebuie prevdzuti in mod obligatoriu
senzori pentru umiditatea incaperii/senzori de temperaturd. Pentru
optimizarea modului de functionare, se recomanda insistent utilizarea

de senzori pentru umiditatea incaperii/senzori de temperatura si la
instalatii utilizate numai cu un circuit nereglat. in functie de
constructia instalatiei, trebuie prevazut in mod suplimentar un releu
pentru punctul de condensare sau trebuie prevazute mai multe relee
pentru punctul de condensare legate in serie.

A

Limitator de temperatura

Pentru a evita defectiuni ale suprafetelor incalzite in cazul defectarii
unor componente ale sistemului, ca de ex. actionari ale vanelor,
circuitele de Tncdlzire trebuie prevazute intotdeauna cu limitatoare de
temperatura care deconecteaza pompele pentru circuitul de incélzire in
caz de avarie.

A

Pentru dimensionarea sigurantei in serie trebuie addugat si curentul
electric al compresorului si curentul electric al sursei de caldura.

- Pentru protectia compresorului este integrat deja un releu
termoelectric.

- Pentru pompa de solutie saratd sau pompa de apa freatica trebuie
montat si reglat la locul de amplasare un intrerupdtor potrivit de
protectie a motorului.

- Pentru limitarea curentului de pornire poate fi montat un aparat
corespunzator (vezi cap. Accesorii REHAU, pag. 102); cu aceste se
reduc curentii de pornire cu cca. 50 % (dupa ce s-a realizat
egalizarea presiunii in circuitul agentului de racire).

Pamantarea instalatiei

(@

in cazul racordarii reglementare a conductorului de protectie, panoul de
comutare electrica si carcasa pompei de caldura sunt pdmantate.

In cazul unor timpi de intrerupere ai intreprinderii de alimentare cu
energie electrica fara contactorul prescris, trebuie amplasat un releu si
trebuie conectata eliberarea prin intermediul unui contact fara potential.
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Cablare

Pentru cablare, consultati schema electrica de conexiuni din pompa de
caldura.

©

Dacd este necesar, senzorii trebuie prelungiti cu un cablu ecranat.
Ecranarea trebuie legata la pamant in pupitrul de comanda. Atentie la
imbinarea care este expusa la coroziune.

©

Conductele senzorilor trebuie pozate separat de conductele de retea.

@

Dacd se utilizeaza pompe cu reglare a turatiei (de ex. Grundfos Alpha),
acestea trebuie cuplate la toti polii printr-un contactor, deci faza si
conductorul neutru (vezi instructiunile respective ale pompei).
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4.3 Punere in functiune

A

Prima punere in functiune a pompei de caldura REHAU GEO, respectiv
AQUA trebuie realizata de catre personal calificat autorizat ca de ex.
serviciul pentru clienti REHAU.

Pentru prima punere in functiune trebuie utilizat procesul-verbal REHAU
pentru punerea in functiune.

Printre altele, trebuie respectate, respectiv verificate, urméatoarele
puncte:

- Conform prevederilor normei EN 14336, partea cu incalzirea si partea
cu solutia sérata, respectiv cu apa freatica trebuie verificate complet
pentru a constata daca sunt etange, trebuie clatite temeinic, umplute
si aerisite cu grija (vezi "Racord hidraulic", pag. 27).

- Instalatia electrica trebuie sa fie finalizata.

- Verificati daca pompele de circulare ale instalatiei sunt fixate bine.

- Tnainte de punerea in functiune a instalatiei, strangeti clemele
electrice.

- Va rugam sa verificati daca ventilele de siguranta pentru circuitul de
incélzire si de solutie sdratd sunt dotate cu dispozitive de evacuare
potrivite.

- La punerea in functiune trebuie reglata si limitarea temperaturii pe
tur. Trebuie verificat punctul de deconectare 55 °C i la nevoie
trebuie modificata temperatura de oprire reglata la pompa de cédldura
REHAU.

- Pompa de caldura este dotata cu un dispozitiv de pornire temporizata,
astfel incat compresorul porneste abia dupa acest interval de timp.
Tnainte de intrarea in functiune a compresorului, se activeaza mai
int&i pompele de circulare pe partea cu sursa de caldurd si pe partea
cu incdlzirea.

- Dacd pompa de cdldurd trebuie golita protejat de inghet pe partea cu
incalzirea, trebuie desprins furtunul de racordare de la returul pompei
de caldura.

Pompa de caldura REHAU AQUA

A

La pompa de céldura REHAU AQUA este necesar in mod obligatoriu ca
presostatul lipsa apa REHAU sd fie imbinat corect hidraulic si electric cu
pompa de caldura.

La pompa de caldurda REHAU AQUA, alarma de scurgere a apei freatice
trebuie reglata la punerea in functiune de la reglaj astfel, ca
deconectarea sa se realizeze la 0 temperatura de retur a apei de 3 °C
(vezi "Reglarea pompei de cdldurd REHAU", pag. 59).

(Cand toate punctele au fost respectate, respectiv indeplinite, pompa de
céldura poate fi pusd in functiune prin intermediul reglajului. Referitor la
acest punct, respectati si utilizati documentatia separata pentru
reglarea pompei de caldurd REHAU.



4.4 intretinere

Conform directivei UE 842/2006, pentru pompe de caldura cu peste 3
kg de agent frigorific sunt prescrise lucrdri anuale de intretinere. Va
rugam sa respectati in acest context instructiunile din capitolul 14.

Conformitatea CE

Pompele de caldura REHAU GEO si AQUA sunt conforme CE si dispun
de marcajul CE.
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4.5 Date tehnice

Pompa de céldura REHAU GEO

Tip GEO 5 7 8 10 12 15
COPlaS 0 °C/W 35 °C! 41 4,1 4,2 41 4,2 4,3
Capacitate de incalzire la S 0 °C/W 35 °C in kW? 5,4 6,8 8,3 9,6 11,9 14,8
Capacitate de incalzire la S 0 °C/W 55 °C in kW! 4,6 6,0 7,2 9,0 10,7 13,2
Capacitate de incdlzire 1a S 5 °C/W 35 °C in kW? 5,9 7,3 8,8 10,5 13,4 16,2
Capacitate de incélzire 1a S 5 °C/W 55 °C in kKW? 5,0 6,5 7,5 9,1 11,3 13,8
Putere absorbitd la S 0 °C/W 35 °C in kW! 1,33 1,67 1,98 2,32 2,87 3,47
Putere absorbitd la S 0 °C/W 55 °C in kW! 1,93 2,35 2,87 3,75 4,28 5,28
Putere absorbitd la S 5 °C/W 35 °C in kW! 1,29 1,60 1,90 2,24 2,80 3,38
Putere absorbitd la S 5 °C/W 55 °C in kW 2,07 2,62 3,03 3,46 4,33 513
Capacitate de racire la S 15 °C/W 18 °C in kW!
(numai tip GEO BC sau CO) 6,45 8,4 9,95 11,7 14,45 18,0
Putere absorbitd la S 15 °C/W 18 °C in kW" 0,96 1,23 1,44 1,7 2,05 2,76
Racord electric 3x400 V/ 3x400 V/ 3x400 V/ 3x400 V/ 3x400 V/ 3x400 V/
50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Curent maxim absorbit in A 3,7 5,0 57 6,6 7,9 10,0
Curent de pornire (fard demaror lent) in A 17 28 32 38 40 58
Siguranta in serie in A (tip C, K) 6 10 10 10 10 13
Sigurantd curent de comanda in A 10 10 10 10 10 10

Domeniul de temperatura de utilizare solutie sarata
in°C

-bpandla2b -5pandla2b -5pandla2b -5pandla25 -5pandla25 -5pandla25

Presiunea de lucru in bari (pe circuitul primar/pe 3 3 3 3 3 3
circuitul cu sursa de caldura)

Temperatura maxima pe tur in °C 55 55 55 55 55 55
Cantitate minima de apa de incdlzire in I/h 900 1.100 1.400 1.600 2.000 2.400
Cantitate minima de solutie sdrata circulatd in I/h 1.050 1.300 1.600 1.900 2.350 2.900
Pierdere de presiune pe partea cu incalzirea in kPa 9 12 12 16 14 21
Pierdere de presiune pe partea cu solutia sdratd in kPa 7 10 14 12 14 13
Dimensiunile (I x L x A in cm) 127/56/76  127/56/76  127/56/76  127/56/76  127/56/76  127/56/76
Greutatea in kg 132 134 147 149 151 158
Tur si retur incdlzire R1"AG R1"AG R1"AG R1"AG R1"AG R1"AG
Intrare si iesire solutie sarata R1"AG R1"AG R1"AG R1"AG R1"AG R1"AG
Agentul frigorific utilizat R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C
GWP (Global Warming Potential)2 1520 1520 1520 1520 1520 1520
Cantitatea de agent frigorific de umplere in kg 1,8 1,9 2,0 2,1 2,6 2,8
Cantitatea de ulei pentru umplerea compresorului 1,0 1,0 1,1 11 1,85 1,85
in litri

Pompd de refulare pentru incarcarea acumulatorului Grundfos
recos]andat, respestiv integrata Grundfos UPS 25-60 UPS 25-80
Presiune remanenta libera a pompei de refulare in kPa 40 36 32 26 23 44
Pompa de circulare pentru solutia sarata Grundfos UPS 25-60 Grundfos UPS 25-80
recomandata, respectiv incorporata

Recomandare: Dimensiunea conductelor de legatura

(distribuitor al solutiei sdrate pana la pompa de 40 x 3,7 40 x 3,7 50x 4,6 50 x 4,6 50x 4,6 63 x5,8
caldurd) pand la o lungime totald de 40 m

Marimea minima a spatiului de amplasare in m3 6,0 6,2 6,5 6,8 8,4 9,0
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Tip GEO 5 7 8 10 12 15
Dimensiunea minima a orificiului de aerisire (natural) 0,19 0,20 0,20 0,20 0,23 0,23
in m2

Cantitatea minima de aer mecanic in m3/h 74 7 80 82 95 100
1 Conform EN 14511

2 Potential efect de sera al agentului frigorific reportat la CO,
AG ... filet exterior

Tip GEO 17 19 22 26 30 37
COPlaS 0 °C/W 35 °C 4.4 4.4 4,2 4,0 4,0 41
Capacitate de incdlzire Ia S 0 °C/W 35 °C in kW? 17,1 19,5 22,0 24,2 27,8 34,8
Capacitate de incélzire 1a S 0 °C/W 55 °C in kKW? 15,5 17,2 19,4 22,7 26,5 32,7
Capacitate de incdlzire la S 5 °C/W 35 °C in kW? 18,5 21,1 23,5 28,6 33,4 37,4
Capacitate de incdlzire 1a S 5 °C/W 55 °C in kKW? 16,2 18,5 19,9 25,0 28,6 35,1
Putere absorbitd la S 0 °C/W 35 °C in kW! 3,89 4,45 5,30 6,04 6,90 8,4
Putere absorbitd la S 0 °C/W 55 °C in kW 6,46 6,85 7,67 9,51 11,22 10,1
Putere absorbitd la S 5 °C/W 35 °C in kW! 3,84 4,44 5,00 6,33 7,26 8,57
Putere absorbitd la S 5 °C/W 55 °C in kW 5,83 6,46 7,01 9,36 10,78 10,3
Capacitate de rédcire la S 15 °C/W 18 °C in kW'

(umai tip GEO B sau CO) 21,4 23,9 27,2 32,5 37,5 46
Putere absorbitd la S 15 °C/W 18 °C in kW 3,12 3,52 42 47 5,35 71
Racord electric 3x400 V/ 3x400 V/ 3x400 V/ 3x400 V/ 3x400 V/ 3x400 V/

50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz

Curent maxim absorbit in A 11,4 13,3 14,6 17,9 19,2 25,6
Curent de pornire (fard demaror lent) in A 59 65 72 78 80 90
Siguranta in serie in A (tip C, K) 16 16 20 20 25 32
Siguranta curent de comanda in A 10 10 10 10 10 10

Domeniul de temperatura de utilizare solutie sérata
in°C

-bpandla25 -5pandla2s -5pandla25 -5pandla25 -5pandla25 -5pandla25

Presiunea de lucru in bari (pe circuitul primar/pe 3 3 3 3 3 3
circuitul cu sursa de caldura

Temperatura maxima pe tur in °C 55 55 55 55 55 55
Cantitate minima de apa de incalzire in I/h 2.700 3.100 3.600 4.300 5.000 6.000
Cantitate minima de solutie saratd circulata in I/h 3.400 3.850 4.300 5150 5.900 7.200
Pierdere de presiune pe partea cu incalzirea in kPa 17 17 15 22 22 18
Pierdere de presiune pe partea cu solutia sdrata in kPa 16 16 16 20 20 20
Dimensiunile (I x L x A in cm) 127/56/76  127/56/76  127/71/76  127/71/76  127/71/76  127/71/76
Greutatea in kg 159 168 280 300 310 300
Tur si retur incalzire R1%"AG R1%'AG R1%"AG R1%"AG R1¥%"AG R2"AG
Intrare si iegire solutie sarata R1%4"AG R1%'AG R11%"AG R1%"AG R1%"AG R2"AG
Agentul frigorific utilizat R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C
GWP (Global Warming Potential)? 1520 1520 1520 1520 1520 10,5
Cantitatea de agent frigorific de umplere in kg 2,9 3,4 3,8 8,2 9,3 4.1
Cantitatea de ulei pentru umplerea compresorului 1,65 1,65 41 41 41 4.1

in litri

Pompa de refulare pentru incarcarea acumulatorului Wilo TOPS  Wilo To
recorzandat, respeStiv integrata Grundfos UPS 25-80 30/10 S 40/18
Presiune remanentd libera a pompei de refulare in kPa 44 42 40 28 60 74
Pompa de circulare pentru solutia sarata Grundfos UPS 32-80 Wilo Top S 40/10 Wilo Top
recomandatd, respectiv incorporata S 50/10

35

POMPE DE CALDURA



Tip GEO 17 19 22 26 30 37
Recomandare: Dimensiunea conductelor de legatura

(distribuitor al solutiei sdrate pana la pompa de 63x5,8 63x5,8 63x5,8 75%6,8 75%6,8 75%6,8
caldurd) pand la o lungime totald de 40 m

Marimea minima a spatiului de amplasare in m?3 9,4 11,0 12,3 26,5 30,0 33,9
Dimensiunea minima a orificiului de aerisire (natural) 0,24 0,26 0,27 0,40 0,43 0,45
in m2

Cantitatea minima de aer mecanic in m3/h 102 114 123 205 223 242

1 conform EN 14511

2 Potential efect de sera al agentului frigorific reportat la CO,
AG ... filet exterior

Pompa de caldurd REHAU AQUA

Tip AQUA 7 9 11 13 15 19
COP laW 10 °C/W 35 °C! 52 53 55 54 54 53
Capacitate de incalzire bei W 10 °C/W 35 °C Tn kKW? 6,8 8,5 10,4 12,4 15,5 19,1
Capacitate de incélzire in W 10 °C/W 55 °C in kKW? 6,0 7,6 9,7 11,2 14,2 17,6
Capacitate de incalzire la W 15 °C/W 35 °C in kW! 77 9,6 12,0 13,9 17,4 20,6
Capacitate de incalzire la W 15 °C/W 55 °C in kW1 6,6 8,4 11,0 12,0 14,6 18,8
Putere absorbitd la W 10 °C/W 35 °C in kW! 1,32 1,62 1,90 2,30 2,89 3,58
Putere absorbitd la W 10 °C/W 55 °C in kW! 1,91 2,44 3,14 3,64 4,40 5,48
Putere absorbitd la W 15 °C/W 35 °C in KW! 1,32 1,63 1,93 2,31 2,84 3,44
Putere absorbitd la W 15 °C/W 55 °C in kW! 1,95 2,37 3,04 3,23 3,90 4,92
Capacitate de récire la W 15 °C/W 18 °C'in

kWa(numai tipul AQUA BC sau CC) 6,45 8.4 9,95 N7 14,45 18,0
Putere absorbitd la W 15 °C/W 18 °C in kW' 0,96 1,23 1,44 1,7 2,05 2,76
Racord electric 3x400 V/ 3x400 V/ 3x400 V/ 3x400 V/ 3x400 V/ 3x400 V/

50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz

Curent maxim absorbit in A 3,7 5,0 5,7 6,6 7,9 10,0
Curent de pornire (fard demaror lent) in A 17 28 32 38 40 58
Siguranta in serie in A (tip C, K) 6 10 10 10 10 13
Siguranta curent de comanda in A 10 10 10 10 10 10
Domeniul de temperatura de utilizare apa freatica 7pandla25 7pandla2b 7pandla25 7pandla25 7péndla25 7 pandla25
in°C

Presiunea de lucru in bari (pe circuitul primar/pe 3 3 3 3 3 3
circuitul cu sursa de caldura

Temperatura maxima pe tur in °C 55 55 55 55 55 55
Cantitate minima de apa de incalzire in I/h 1050 1350 1650 1950 2450 3000
Cantitatea minima de apa freatica in I/h 1200 1500 1800 2150 2700 3350
Pierdere de presiune pe partea cu incalzirea in kPa 11 18 17 22 21 29
Pierdere de presiune pe partea cu apa freaticad in kPa 7 9 13 12 14 16
Dimensiunile (I x L x A in cm) 127/56/76  127/56/76  127/56/76  127/56/76  127/56/76  127/56/76
Greutatea in kg 132 134 147 149 151 158
Tur i retur incalzire R1"AG R1"AG R1"AG R1"AG R1"AG R1"AG
Intrare si iegire solutie sarata R1"AG R1"AG R1"AG R1"AG R1"AG R1"AG
Agentul frigorific utilizat R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C
GWP (Global Warming Potential)? 1520 1520 1520 1520 1520 1520
Cantitatea de agent frigorific de umplere in kg 1,8 1,9 2,0 2,1 2,6 2,8
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Tip AQUA 7 9 11 13 15 19
Cantitatea de ulei pentru umplerea compresorului 1,0 1,0 1,1 11 1,85 1,85
in litri

Recomandare pompa de put

Grundfos (adancimea fantanii pana la 25 m)2 SQE2-35 SQE3-55
Pompa de refulare pentru incarcarea acumulatorului Grundfos

Grundfos UPS 25-60

recomandat, respectiv integrata UPS 25-80
Presiune remanentd libera a pompei de refulare in kPa 37 26 25 16 11 30
S:ggﬂazgaslua'géfgjz conductelorde legalurd 437 40x37  50x46  50x46  50x46  63x58
Marimea minima a spatiului de amplasare in m3 5,8 6,1 6,5 6,8 8,4 9,0
Dimensiunea minima a orificiului de aerisire (natural) 0,19 0,19 0,2 0,2 0,23 0,23
in m2
Cantitatea minima de aer mecanic in m3/h 75 7 80 83 95 100
1 Conform EN 14511
2 Baza dimensionarii: conducta material plastic, lungimea conductei = adancimea
fantanii + 10 m, nivelul necesar al apei in fantana = 2 m, presiunea remanentd 1 bar
in fata pompei de céldurd
3 Potential efect de sera al agentului frigorific reportat la CO,
AG ... filet exterior
Tip AQUA 21 25 28 34 39 45
COP laW 10 °C/W 35 °C! 53 53 51 52 52 51
Capacitate de incélzire bei W 10 °C/W 35 °C n kKW? 21,3 25,0 27,6 32,2 37,0 45,9
Capacitate de incdlzire in W 10 °C/W 55 °C in kW? 20,4 22,6 25,1 30,9 36,1 43,2
Capacitate de incalzire la W 15 °C/W 35 °C in kW! 24,0 26,1 29,1 35,3 40,9 47,4
Capacitate de incélzire la W 15 °C/W 55 °C in kW! 23,2 25,5 28,7 34,5 40,3 46,3
Putere absorbitd la W 10 °C/W 35 °C in kW! 3,99 4,69 5,45 6,25 7,09 8,9
Putere absorbitd la W 10 °C/W 55 °C in kW 6,27 6,95 7,86 9,76 11,12 11,8
Putere absorbitd la W 15 °C/W 35 °C in kW! 4,04 4,60 5,02 6,15 7,10 8,3
Putere absorbitd la W 15 °C/W 55 °C in kW! 5,91 6,63 7,86 9,53 10,78 11,3
Capacitate de racire la W 15 °C/W 18 °C in kW1
(numai tipul AQUA BC sau CC) 214 23,9 27,2 52,5 37,5 40
Putere absorbitd la W 15 °C/W 18 °C in kW 3,12 3,52 42 47 5,35 7,1
Racord electric 3x400 V/ 3x400 V/ 3x400 V/ 3x400 V/ 3x400 V/ 3x400 V/
50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Curent maxim absorbit in A 11,4 13,3 14,6 17,9 19,2 25,6
Curent de pornire (fara demaror lent) in A 59 65 72 78 80 90
Siguranta in serie in A (tip C, K) 16 16 20 20 25 32
Siguranta curent de comanda in A 10 10 10 10 10 10

Domeniul de temperatura de utilizare apa freatica
in°C

7pandla2b 7pandala25 7pandala2b 7panala2b 7pandla25 7 panala25

Presiunea de lucru in bari (pe circuitul primar/pe 3 3 3 3 3 3
circuitul cu sursa de caldura

Temperatura maxima pe tur in °C 55 55 55 55 55 55
Cantitate minima de apa de incdlzire in I/h 3350 4000 4400 5300 6100 7950
Cantitatea minima de apa freatica in I/h 3700 4350 4800 5800 6750 7800
Pierdere de presiune pe partea cu incalzirea in kPa 25 27 22 30 32 28
Pierdere de presiune pe partea cu apa freaticad in kPa 16 16 16 20 21 20
Dimensiunile (T x L xAincm) 127/56/76  127/56/76  127/71/76  127/71/76  127/71/76  127/71/76
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Tip AQUA 21 25 28 34 39 45
Greutatea in kg 159 168 280 300 310 300
Tur si retur incalzire R1%"AG R1%'AG R1%"AG R1%"AG R1¥%"AG R2"AG
Intrare gi iegire solutie sratd R1%"AG R1%'AG R1%"AG R1%"AG R1%"AG R2"AG
Agentul frigorific utilizat R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C
GWP (Global Warming Potential)? 1520 1520 1520 1520 1520 1520
Cantitatea de agent frigorific de umplere in kg 2,9 3,4 3,8 8,2 9,3 10,5
Cantitatea de ulei pentru umplerea compresorului 1,65 1,65 41 41 41 4.1

in litri

Recomandare pompa de put

Grundfos (adancimea fantanii pand la 25 m)2 SQE3-55 SQE5-55 SQE5-50  SQRE7-45
Pompa de refulare pentru incarcarea acumulatorului Grundfos UPS 25-80 Wilo TOPS  Wilo Top
recomandat, respectiv integrata 30/10 S 40/10
Presiune remanenta libera a pompei de refulare in kPa 32 25 26 12 40 65
S:szr;azgarflua'gﬁlslzgz conductelor de legaturd o0 58 63x58  63x58  75x68  75x68 7568
Marimea minima a spatiului de amplasare in m3 9,4 11 12,3 26,5 30 65
Dimensiunea minima a orificiului de aerisire (natural) 0,24 0,26 0,27 0,4 0,43 0,45
in m2

Cantitatea minima de aer mecanic in m3/h 102 114 123 205 223 242

1 Conform EN 14511
2 Baza dimensionarii: conducta material plastic, lungimea conductei = adancimea

fantanii + 10 m, nivelul necesar al apei in fantana = 2 m, presiunea remanentd 1 bar

in fata pompei de céldurd
3 Potential efect de sera al agentului frigorific reportat la CO,
AG ... filet exterior
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5 SORTIMENTUL DE POMPE DE CALDURA REHAU
POMPA DE CALDURA REHAU AERO

5.1 Vedere de ansamblu

Pompa de caldura REHAU AERO

Fig. 5-1  Pompa de caldura AERO

7

- Factor de putere mare

- Incalzire si preparare a apei calde intr-un singur aparat

- Design modern

- Pentru amplasare in interior si in exterior

- Ventilator radial cu reglare a turatiei

- Racord hidraulic posibil

- Interval mare de putere datoritd sortimentului variat de produse
- Reglaj inteligent, usor de deservit al pompei de caldura

- Pompé de umplere a acumulatorului integrata

- Reglarea temperaturii pe tur in functie de conditiile atmosferice

Varianta de incalzire Pompa de umplerea Putere de
aparat acumulatorului incalzire!
integrata

REHAU AERO 8 ° ° 8,6 kW
REHAU AERO 10 ° ° 10,4 kW
REHAU AERO 12 [ ) () 12,5 kW
REHAU AERO 15 ° ° 15,2 KW
REHAU AERO 22 ° O 20,9 kW
REHAU AERO 27 ° o 26,4 kW
REHAU AERO 33 ° o 32,6 kW
® — prezent

Q = nu este prezent
1 A2/W35 conform EN 14511

5.1.2 Vedere de ansamblu a sistemului

Pompa de caldurda REHAU AERO este livratd gata de functionare si
pregatitd pentru racordare i are printre altele urmatoarele componente:

5.1.1 Domeniul de utilizare

Pompa de caldura REHAU AERO poate fi livrata intr-un interval al puterii
deincélzire de la 8 la 33 kW, in 7 trepte diferite de putere. Astfel fiecare
obiect, de la casa unifamiliald la obiectul industrial, poate fi dotat cu
aparatul potrivit. Pompa de caldura poate fi amplasata atat in interior,
cat si in exterior. Cu o temperatura maxima pe tur de 55 °C, poate fi
acoperit comod atét necesarul de caldurd de incdlzire cét si necesarul
de apa calda menajera. Pompa de caldurd lucreaza cu agentul frigorific
ecologic si fara clor R 407 C.

agregat cu pompe de caldura cu compresor cu capsuld Scroll racit cu
gaz de aspirare

schimbatorul de caldura cu pldci din otel inox ca condensator
teava lamelara Al/Cu pachet de vaporizator

ventilator radial cu reglare a turatiei

limitator al curentului de pornire cu monitorizarea campului invartitor
colector de agent frigorific si uscator de agent frigorific

vana de destindere termostatica

sticld de nivel pentru agent frigorific

schimbétorul de caldura cu agent frigorific

presostat de inaltd presiune si de joasa presiune

vand incorporata pentru functia “Dezghetare”

regulator de dezghetare integrat in reglaj

senzor pentru aerul aspirat

releu termoelectric pentru protectia compresorului

cadru de baza izolat termic

camasuiald izolatd termic si fonic

pompa de umplere a acumulatorului (pana la inclusiv REHAU AERO
15)

cutie de distributie a regulatorului cu regulator pentru montarea pe
peretele interior

furtunuri de racordare flexibile
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5.1.3 Principiul de functionare

Regimul de incalzire

Regimul de dezghetare

@®
_ =
) T—mnh 2
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Fig. 5-2  Principiul de functionare al regimului de incélzire al pompei  Fig. 5-3  Principiul de functionare al regimului de incélzire ale pom-
de caldurd REHAU AERO pei de caldura REHAU AERO
albastru: agent frigorific cu presiune redusa si temperatura portocaliu: agent frigorific cu presiune redusa si
scdzutd temperatura scazutd
rosu: agentul frigorific cu presiune mare si temperatura rosu: agentul frigorific cu presiune mare si temperatura
ridicata ridicata

Tn regimul de incalzire, se transmite caldura de la aerul exterior la
agentul frigorific (AF) in schimbtorul de caldurd (3). In acest proces,
agentul frigorific se evapora. lar in acest proces, ventilatorul radial
asigurd un debit suficient al aerului exterior. Agentul frigorific evaporat
curge apoi aspirat de catre compresor (1) prin schimbatorul de céldura
cu gaz aspirat, unde agentul frigorific este incalzit incd o data. in
compresor, agentul frigorific este adus la o presiune mai mare i la un
nivel de temperatura mai ridicat prin utilizarea de energie electrica. Apoi
agentul frigorific ajunge n schimbdtorul de caldurd (2) unde transmite
cea mai mare parte a caldurii sale apei de incdlzire mai reci; in timpul
acestui proces el condenseaza. Pe drum inspre vana de destindere (7),
agentul frigorific lichid trece prin colectorul de agent frigorific (6),
uscatorul de agent frigorific si prin schimbatorul de caldura cu gaz
aspirat, unde are loc inca un schimb de cdldura intre agentul frigorific
lichid si agentul frigorific in forma gazoasa (care vine de la vaporizator).
Dupa vana de destindere, agentul frigorific se relaxeaza si se raceste in
acest proces; apoi ajunge din nou in schimbétorul de cdldura (3).
Circuitul de racire este inchis si poate incepe din nou.
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Datoritd temperaturii reduse a aerului si umiditatii relative mari a aerului
este posibil ca vaporizatorul pompei de caldurd cu aer/apa sa se
acopere cu gheatd. Astfel se reduce capacitatea de transmitere a
vaporizatorului si astfel eficienta pompei de caldura.

Din acest motiv este necesaré dezghetarea vaporizatorului. in functie de
conditiile aerului de aspirare si de cele din circuitul de récire, reglarea
pompei de cdldurd REHAU determind cand este necesara dezghetarea.
Pompa de cdldurd este reglata automat in mod corespunzator.
Dezghetarea se realizeaza prin inversarea circuitului agentului frigorific.
Acest lucru se realizeaza cu ajutorul robinetului de inversare (4).




5.1.4 Livrarea si transportul

Pompa de caldura se livreaza pe un palet de lemn, invelita in folie.
Volumul de livrare al pompei de caldura:

- furtunuri de racordare flexibile (3 buc.)

- cutie de distributie a regulatorului cu reglaj integrat
- set de senzori

AN

- Pompa de céldura trebuie descarcata si incarcata sub supravegherea
personalului de specialitate.

- Pompa de caldurd este imbinata cu paletul de transport doar prin
intermediul foliei de ambalare. Nu exista o legdtura stabila intre
pompa de céldura si palet.

A

- Vad rugam, nu inclinati niciodata pompa de céldura in timpul
transportului mai mult de 30 ° (in orice directie).

- Indepértati ambalajul de transport doar cand pompa de caldurd se
afld la locul de amplasare.

5.2  Amplasarea pompei de caldura

Pompa de caldurda REHAU AERO poate fi amplasata fie in cladire
(amplasare interioard), fie in aer liber (amplasare in aer liber).
Racordul hidraulic si electric poate fi efectuat atat de la dreapta, cat i
de la stanga.

7z

Tn functie de alegerea modului de amplasare, REHAU oferd un sortiment
variat de componente de racordare, ca de ex. canale de aerisire.

Se recomandad amplasarea interioara a pompei de caldura. Astfel se pot
evita cheltuielile pentru protectia impotriva inghetului si incélzirea
pentru scurgerea condensului. Toate componentele pompei de caldura
sunt astfel izolate, incat nici la temperaturi ale aerului evacuat de

-20 °C nu se produce apa de condens pe componentele exterioare.
Totusi se recomanda aerisirea spatiului la intervale de timp regulate.
Pompa de caldura este decuplata printr-un amortizor de vibratii.

General:

O functionare fara defectiuni presupune amplasarea corecta a pompei
de cdldura REHAU AERO. Tn acest context trebuie respectate
urmatoarele puncte generale, dar si punctele relevante pentru modul
specific de amplasare (in interior sau exterior):

- Suprafata de amplasare trebuie sa fie potrivitd pentru greutatea
pompei de caldura.

- Distantele minime de amplasare conform fig. 5-4 si fig. 5-5 trebuie
respectate in mod obligatoriu.

- Pentru evitarea transmiterii sunetului care se propagd intr-un corp
solid, pompa de caldurda REHAU AERO trebuie amplasata pe o
suprafata orizontald, dreapta si cu o capacitate portanta suficienta
(placa de beton, s.a.a.).

- Pentru 0 amplasare orizontald, in coloane sunt prevazute picioare
reglabile.

- Pentru evitarea transmiterii sunetului cdtre sistemul de conducte

racordat, va rugam sa utilizati furtunurile de racordare flexibile livrate.

(@

Pe partea de aspirare a pompei de caldurd nu trebuie sa se acumuleze
frunze, crengi sau zapada, deoarece astfel ar putea fi influentata negativ
functionarea ireprosabild a pompei de caldurd. in mod suplimentar,
aerul aspirat trebuie sa fie liber de impuritati si substante agresive, ca
de ex. amoniac, sulf, clor etc.
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Tn ciuda reducerii turatiei in timpul noptii, nu se recomanda
amplasarea pompei de caldura langa sufragerie sau dormitor,
respectiv langa cladirile Tnvecinate.

Tn decursul functiondrii unei pompe de cildura sistem aer/apa se
produce in baza procesului condens, care trebuie evacuat.
Conducta de condens trebuie conectata la un sistem de apa
reziduald. Pentru evitarea mirosurilor nepldcute trebuie montat un
sifon.

Trebuie luat in considerare faptul ca temperatura aerului la iesirea
pompei de caldura este mai redusa cu cca. 5 K in comparatie cu
temperatura aerului aspirat. Din acest motiv, aerul nu trebuie suflat
niciodata asupra peretilor sau a zonelor frecventate de oameni, ca de
ex. trotuare.

Cutia de distributie a regulatorului trebuie montata in interiorul cladirii.
Este interzisd montarea in spatii ude sau umede siin incaperi periclitate
de praf sau cu pericol de explozie.
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Distante minime de amplasare in cazul amplasarii interioare

)
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min. 1m

min. 1 m

Fig. 5-4  Distante minime de amplasare in cazul amplasarii interioare
1 aeraspirat
2 aer evacuat (optional posibil in stinga sau dreapta)
3 racord hidraulic si electric

Pentru efectuarea eventualelor lucrdri de intretinere si reparatie, trebuie respectate distantele minime de amplasare pentru amplasarea interioara

(aici amplasarea pe colt) conform reprezentarii din imaginea de sus.

Distante minime de amplasare in cazul amplasérii exterioare

Vi

min.0.8m

DI

@
-

min.2m =

AN

min. 1 m

W

Fig. 5-5  Distante minime de amplasare in cazul amplasérii exterioare
1 aeraspirat
2 aer viciat (optional posibil in stanga sau dreapta)
3 racord hidraulic si electric (optional posibil in stAnga sau dreapta)

Pompa de caldurd trebuie amplasatd astfel, incat sa fie prevazut un spatiu suficient pentru orificiul pentru aspirarea aerului si pentru orificiul de
evacuare a aerului. In acest scop trebuie respectate distantele minime conform reprezentrii din imaginea de sus.
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Amplasarea interioara:

AN

Este interzisa amplasarea in spatii ude, in incaperi periclitate de praf sau
cu pericol de explozie.

Pentruindeplinirea cerintelor referitoare la spatiul de amplasare, trebuie
respectate in special prevederile normei EN 378-3 si cele ale normei
BGR 500, partea a 2-a.

- In cazul sapei turnate, pentru o operare silentioasa a pompei de
caldura trebuie evitatd montarea sapei si a amortizarii zgomotului
provocat de pasi in zona din jurul pompei de caldura.

- In cazul unor spatii de amplasare suficient de mari, este suficientd
aerisirea naturald a spatiului de amplasare, prevazut cu orificii de
aerisire avand dimensiunile minime prevazute in Datele tehnice. O
aerisire mecanicd a spatiului de amplasare este necesara doar daca
marimea minimd indicatd a spatiului de amplasare nu a fost atinsa.

Vezi in acest sens si datele tehnice ale respectivei pompe de caldura.

- Statica peretelui trebuie sa fie potrivita pentru montajul canalelor de
aer. Daca exista dubii, intrebati un arhitect sau un inginer constructor
proiectant de structuri. In mod suplimentar, in zona decupajelor in
perete nu trebuie sa se afle conducte, cabluri sau alte obiecte, care
ar putea fi avariate sau deteriorate prin montarea canalelor de aer.

- Orificiile de intrare si de iesire a aerului trebuie asigurate de cétre
instalator prin méasuri indicate impotriva spargerilor.

Amplasarea in aer liber:

- Amplasarea pompei de caldura este permisa doar pe un suport
indicat (de ex. fundament de beton). Proprietatile si modelul de
executie al suportului trebuie sa fie potrivite pentru greutatea i
functionarea de durata a pompei de caldura.

- Pompa de caldura sistem aer/apa trebuie amplasata ridicat fata de
terenul din imediata apropiere.

(@

Trebuie respectate situatiile locale respective, dar si normele si
prevederile tehnicii constructiilor.
Atentie, va rugam, la incarcarea punctiforma a picioarelor reglabile.
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5.3  Racorduri la canalizare

5.3.1 Amplasare interioara
In cazul amplasarii interioare se deosebesc trei tipuri diferite de
amplasare:

- amplasarea pe colt: trecerile prin perete pot fi executate deja la locul
de instalare pe baza dimensiunilor cunoscute ale pompei de caldura.
Acest mod de amplasare este cea mai fiabila.

- amplasarea cu canal: amplasarea cu canal este indicata cand din
motive constructive este necesar un decalaj fata de coltul exterior.

- amplasarea cu furtun; amplasarea cu furtun este deosebit de indicata
pentru a compensa inexactitati constructive, diferente de nivel si
raze. Furtunul de aer este livrabil in 3 lungimi diferite si poate fi lungit
la nevoie.

@

- Orificiul de evacuare a aerului poate fi realizat atat pe partea stangd,
cat si pe partea dreapta sau in sus (vezi accesorii).

- Racordurile hidraulice si electrice poate fi realizate de asemenea din
stanga si din dreapta.

- Pentru 0 mai buna accesibilitate a pompei de caldurd, este de
preferat amplasarea cu orificiul de evacuare a aerului in dreapta.

Urmatoarele imagini oferd o privire de ansamblu asupra diferitelor
variante de amplasare cu orificiile degajate necesare pentru trecerea
prin perete. Acestea trebuie luate in considerare de cétre instalator.



Amplasarea pe colt

Fig. 5-6  Amplasarea pe colt a pompei REHAU AERO

Brese in zid

Dimensiunile indicate in tabel sunt dimensiuni interioare. Bresele in zid
trebuie executate mai mari cu o dimensiune care corespunde Iatimii

izolatiei zidului.

Tip AERO 8 10 12 15 22 27 33
Dimensiuneaa 1000 1000 1100 1100 1100 1200 1200
Dimensiuneab 830 830 930 930 930 1130 1130
Dimensiuneac 650 650 680 680 780 880 880
Dimensiunead 830 830 930 930 930 1130 1130
Dimensiuneae 90 90 90 90 90 90 90
Dimensiuneaf 650 650 650 650 650 750 750
Dimensiuneag 650 650 650 650 650 750 750

[ mete ] |

Fig. 5-7  Orificiu de evacuare spre dreapta

_H,,:J/ \/

Fig. 5-8  Orificiu de evacuare spre stanga

dimensiuni in mm
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Amplasarea cu canal varianta 1

Amplasarea cu canal varianta 2

Fig. 5-9  Amplasarea cu canal varianta 1

In cazul variantei 1 trebuie evitat un scurtcircuit de aer. Acest lucru se

poate realiza prin plantarea de tufe sau prin alte masuri constructive.

Intre orificiul de aspirare si orificiul de evacuare a aerului trebuie aleasd

distanta maxima posibild (pentru distanta minima vezi tabelul).

Brese in zid varianta 1

Fig. 5-10  Brege in zid varianta 1

Fig. 5-11  Amplasarea cu canal varianta 2

Brese in zid varianta a 2-a

[

Fig. 5-12  Bregse in zid varianta a 2-a

Dimensiunile indicate in tabel sunt dimensiuni interioare. Bresele in zid
trebuie executate mai mari cu o dimensiune care corespunde latimii
izolatiei zidului.

Dimensiunile indicate in tabel sunt dimensiuni interioare. Bresele in zid
trebuie executate mai mari cu o dimensiune care corespunde latimii

Tip AERO 8 10 12 15
Dimensiunea a 1000 1000 1100 1100
Dimensiunea b 830 830 930 930
Dimensiunea ¢ 500 500 500 500
Dimensiunea d 700 700 700 700
Dimensiunea e 650 650 650 650
Dimensiunea f 720 720 770 770
Dimensiunea ¢’ 1100 1100 1100 1100
Dimensiunea h 270 270 270 270

izolatiei zidului.

Tip AERO 8 10 12 15

Dimensiunea a 1000 1000 1100 1100
Dimensiunea b 830 830 930 930
Dimensiunea ¢ 500 500 500 500

Dimensiunea d 700 700 700 700

Dimensiunea e 650 650 650 650

Dimensiunea f 720 720 720 720

Dimensiunea g' 1100 1100 1100 1100

Toate dimensiunile in mm

1 Laolungime a canalului de 1000 mm/lungimea poate fi prelungita la nevoie. Canal

livrabil §i cu lungimea 1500 mm.
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Toate dimensiunile in mm
1 La o lungime a canalului de 1000 mm/lungimea poate fi prelungitd la nevoie. Canal
livrabil si cu lungimea 1500 mm.



Amplasarea cu furtun varianta 1

Amplasarea cu furtun varianta a 2-a

Fig. 5-13  Amplasarea cu furtun varianta 1

Brese in zid varianta 1

Fig. 5-15  Amplasarea cu furtun varianta a 2-a

Brese in zid varianta a 2-a
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Fig. 5-14  Brese in zid varianta 1

Dimensiunile indicate in tabel sunt dimensiuni interioare. Bresele in zid
trebuie executate mai mari cu o dimensiune care corespunde latimii

Fig. 5-16  Bregse in zid varianta a 2-a

Dimensiunile indicate in tabel sunt dimensiuni interioare. Bresele in zid
trebuie executate mai mari cu o dimensiune care corespunde latimii

izolatiei zidului. izolatiei zidului.

Tip AERO 8 10 12 15 Tip AERO 8 10 12 15

Dimensiunea a 1000 1000 1100 1100 Dimensiunea a 1000 1000 1100 1100
Dimensiunea b 830 830 930 930 Dimensiunea b 830 830 930 930

Dimensiunea ¢ 620 620 720 720 Dimensiunea ¢ 620 620 720 720

Dimensiunea d 620 620 720 720 Dimensiunea d 620 620 720 720

Dimensiunea e 650 650 650 650 Dimensiunea e 650 650 650 650

Dimensiunea f! >1000 >1000 >1000 > 1000

Toate dimensiunile in mm
1 Respectati lungimea max. a furtunului

Toate dimensiunile in mm
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5.3.2 Amplasarea in aer liber

S S © © ORI,

Fig. 5-17 amplasarea in aer liber a pompei de caldura REHAU AERO

(@

Dimensiunile casetei de protectie

Tip AERO A B C D E
8/10 190 150 125 750 1100
12/15 190 150 125 780 1200

22 190 150 125 880 1200
27 /33 190 150 125 980 1300

Toate dimensiunile in mm

(@

Amplasarea pompei de céldura REHAU AERO in colt poate conduce la 0
crestere a nivelului de presiune acustica. Printr-o suprapunere a
undelor presiunii acustice, nivelul de presiune acusticd poate creste cu
pana la 3 dB.

Partea de evacuare a pompei de céldura trebuie sa indice in directia
principald a vantului.

Proprietdtile si modelul de executie al suportului trebuie sa fie potrivite
pentru greutatea si functionarea de durata a pompei de caldurd.

In cazul amplasarii in aer liber, trebuie comandate si montate in mod
suplimentar componentele prevazute in acest scop (de ex. carcasa
aparatelor).

@
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Fig. 5-18  Dimensiunile degajarii pentru fundatie
1 aeraspirat
aer evacuat (optional in stinga sau dreapta)
pompa de caldurd REHAU AERO
fundatie
degajare pentru turul si returul incalzirii, condens i
racordurile electrice (optional in stinga sau dreapta)
C distanta de la muchia exterioara a pompei de caldura
pana in mijlocul degajarii

o~ N
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5.4  Dimensiunile si pozitia racordurilor
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Fig. 5-19  Dimensiunile pompei de caldurd REHAU AERO

Tip AERO 8 10 12 15 22 27 33
Dimensiunea A 1100 1100 1200 1200 1200 1300 1300
Dimensiunea B 1035 1035 1135 1135 1135 1235 1235
Dimensiunea C 1535 1535 1635 1635 1735 1935 1935
Dimensiunea D 865 865 965 965 965 1165 1165
Dimensiunea E 640 640 640 640 740 740 740
Dimensiunea F 750 750 780 780 880 980 980
Dimensiunea G 690 690 720 720 820 920 920
Dimensiunea H 125 125 125 125 125 125 125
Dimensiunea K 125 125 125 125 125 125 125
Dimensiunea L 240 240 240 240 260 260 260
Dimensiunea M 350 350 350 350 400 400 400
Dimensiunea N 460 460 460 460 540 540 540
Dimensiunea O 575 575 575 575 675 675 675

Tab. 5-1

Toate dimensiunile in mm
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5.4.1

A

Instalarea pompei de caldura

Trebuie respectate legile, prevederile si normele in vigoare pentru
instalatii de incalzire, dar si pentru instalatii cu pompe de caldura.
Dispozitivele de siguranta si de expansiune pentru instalatiile de
incalzire inchise trebuie prevazute conform DIN EN 12828.
Tnainte de inceperea Iucrérilor, instalatia trebuie scoasa de sub
tensiune, absenta tensiunii trebuie verificatd, iar instalatia trebuie
asigurata impotriva reconectarii.

Generalitati:

- In returul circuitului de incalzire trebuie montat in mod obligatoriu in
cladire, in fata pompei de cdldurd un separator de namol, respectiv
un colector de impuritati (vezi accesorii REHAU).

- In cele mai fnalte puncte ale conductelor de racordare trebuie
prevazute posibilitatile de aerisire si in cele mai joase puncte,
posibilitadtile de evacuare.

- Dispozitivele de siguranta si de expansiune pentru instalatiile de
incdlzire inchise trebuie prevazute conform EN 12828. Conductele de
racordare trebuie sa fie cat se poate de scurte.

- Trebuie montate in mod obligatoriu furtunurile de racordare livrate
pentru tur si retur, dar si pentru conducta de condens. Furtunurile de
racordare pot fi scurtate la lungimea doritd, insa nu mai scurte de 60
cm!

- Este interzisa indoirea furtunurilor de racordare!

- Pentru a evita pierderile de energie, se vor izola conductele de
racordare cu un material corespunzator.

- Dimensionarea conductei trebuie realizata in functie de debitul
necesar (vezi cap. 5.6 Date tehnice, pag. 56).Acest lucru trebuie
considerat si la dimensionarea pompei de umplere a acumulatorului
(la pompa de caldura REHAU AERO 22 - 33)

- La dezghetarea vaporizatorului, dar si in decursul functionérii
obisnuite a pompelor de cdldura sistem aer/apa, se produce
condens, care trebuie derivat spre scurgere in mod profesional. Tn
cazul pompelor de caldurd mai mari, din aerul inconjurator pot fi
extrasi pana la 50 | de apd. Scurgerea condensului trebuie instalata
cu inclinatie de la pompa in jos.

(@

Conducta de condens trebuie conectata la un sistem de apa uzata.
Pentru evitarea mirosurilor neplacute trebuie montat un sifon.

50

(@

Utilizati pompa de cdldurd REHAU AERO intotdeauna numai in
combinatie cu un acumulator de echilibrare a incarcérii (rezervor
tampon ca de ex. acumulator de sistem REHAU). Acesta este necesar
in mod obligatoriu pentru regimul de dezghetare al pompei de caldura.
Cu ajutorul acumulatorului este sporit simultan gi timpul de functionare
al pompei de caldura in perioadele cu un necesar de caldura redus.

A

Debitul minim pe partea cu incdlzirea (vezi cap. 5.6 Date tehnice, pag.
56) ale diferitelor tipuri de pompe de céldura trebuie respectat in mod
obligatoriu deoarece in caz contrar se pot produce perturbari ale
functiondrii pompei de caldurd, ca de ex. deconectari datorate
suprapresiunii.

Va rugam sa respectati si instructiunile referitoare la difuzia de oxigen
si cerintele referitoare la calitatea apei din (vezi cap. "Planificarea si
stabilirea caracteristicilor")

Amplasarea interioara:
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Fig. 5-20  Schema amplasarea interioara a pompei de caldurda REHAU
AERO

Pompa de caldura

Reglajul pompei de caldura

Repartizarea curentului

Acumulator de sistem REHAU

Conductd de date pentru pompa de caldurad/reglaj (pus

la dispozitie de instalator)

6 Curent de comanda reglaj (pus la dispozitie de
instalator)

7 Curent de comandd pompa de caldura (pus la
dispozitie de instalator)

8 Curent de sarcind pompa de céldura (pus la dispozitie
de instalator)

9 Conducte incalzire, izolate

[ O



- Partea de aspirare a aerului si partea de evacuare a aerului trebuie
executate intotdeauna pe doué fete diferite ale cladirii, pentru a se
evita scurtcircuitele de aer. Daca acest lucru nu este posibil, distanta
dintre cele doua canale trebuie sa fie cat se poate de mare. Trebuie
respectate indicatiile referitoare la variantele individuale de
amplasare.

- Degajdrile din zidarie trebuie protejate intotdeauna impotriva
pétrunderii corpilor stréini (frunze, animale mici). In acest scop, in
curtile de lumind se instaleaza grdtare cu ochiuri, iar pe peretii vizibili,
gratare de protectie contra intemperiilor (vezi accesorii). In mod
suplimentar, degajdrile din zid trebuie protejate si impotriva
patrunderii apei.

- Diferitele canale de aer (vezi accesorii) si brese in zid sunt adaptate
la pompele de céldura respective. Numai in cazul utilizarii elementelor
de racordare dimensionate corespunzator, este garantata
functionarea eficienta i fard deranjamente.

- Bresele in zid trebuie executate conform indicatiilor din capitol 5.3
Racorduri la canalizare, pagina 44, si trebuie izolate impotriva
infiltrdrii umiditdtii cu un material de izolare cu porii inchisi (grosime
minimd 50 mm).

- Nivelul efectiv de presiune acustica din spatiul de amplasare depinde
de diferiti factori cum ar fi dimensiunea spatiului, capacitatea de
absorbtie, reflexia, propagarea libera a zgomotului etc. Din acest
motiv este important ca spatiul pentru centrald termicd sa se afle pe
cat posibil in afara zonei sensibile la zgomot si sa fie prevazut cu o
usd izolata antifonic.

- Trebuie evitate rezistentele care rezulta din constructia canalelor de
aer. Nu trebuie utilizate mai mult de 2 drumuri de gaze per canal de
aer, pentru a evita depasirea pierderii de presiune maxime admise.

A

Amplasarea in aer liber:

Curtile de lumina prea mici sporesc pierderile de presiune. Din acest
motiv, acestea trebuie dimensionate in mod suficient.

Curtile de lumina trebuie sd dispuna de o scurgere pentru apa de ploaie.

@

Pentru a evita scurtcircuitele de aer in cazul amplasarii in aer liber,
trebuie asigurata o scurgere nestingherita a aerului evacuat. Din acest
motiv, pompa de cdldurd nu trebuie amplasata in adancituri, curti
interioare sau colturi din zid, deoarece aici poate interveni amestecarea
aerului absorbit cu aerul evacuat la pompei de caldura.

Fig. 5-21  Schema amplasarea exterioard a pompei de caldura REHAU

AERO

Pompa de caldura pe fundatie

Reglajul pompei de céldura

Repartizarea curentului

Acumulator de sistem REHAU

Conducta de date pentru pompa de caldurd/reglaj (pus

la dispozitie de instalator)

6 Curent de comanda reglaj (pus la dispozitie de
instalator)

7 Curent de comanda pompa de caldura (pus la
dispozitie de instalator)

8 Curent de sarcind pompa de cdldura (pus la dispozitie
de instalator)

9 Conducte incélzire, izolate

10 Caseta de protectie izolatd (accesorii)

11 Respectati limita de inghef!

OB~ W N =

- Pastrati toate conductele in aer liber cat se poate de scurte.
- Toate conductele si trecere prin perete trebuie montate, respectiv

executate termoizolat si protejat la inghet conform normelor. La
nevoie trebuie montata o incdlzire insotitoare cu autoreglare.
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Conducta de condens
Conducta de condens trebuie executatd astfel, incat apa de condens sa
poata curge si la temperaturi exterioare sub 0 °C.
Pentru racordarea conductei de condens, exista mai multe posibilitati:
- la un drenaj
- la un sistem de apa uzata
- la un sistem de infiltrare

E

5.4.2 Racorduri electrice

(@

La parasirea fabricii, pompele de caldura REHAU sunt cablate intern.
Pentru imbinarea pompei de caldura REHAU cu alimentarea cu
tensiune, cu senzorii si cu actionarea, dar si cu reglajul pompei de
caldura, este insa necesara realizarea cablarii electrice la locul de
amplasare.

La alegerea metodei de evacuare a condensului, trebuie verificate
dispozitiile locale si posibilitatile.

o
@
1
ol ®
min. 60 mm i: i@

Fig. 5-22  Schema racordul conductei de condens

1 Pompa de caldura pe fundatie
Caseta de protectie izolatd (accesorii)
Conducta de condens
Drenaj, respectiv sistem de apa uzata
Respectati limita de inghet

Ol B W N

Protectia impotriva inghetului

Reglarea pompei de caldura REHAU dispune de o functia de protectie
impotriva inghetului, prin care este activata pompa de circulatie a
pompei de caldura sistem aer/apa la depasirea limitei inferioare a unei
anumite temperaturi exterioare (vezi manualul reglajului). n cazul unei
caderi de tensiune cu o durata mai indelungata sau in cazul deconectarii
totale a pompei de caldurd, trebuie golite conductele de legatura dintre
pompa de céldurd si cladire.
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Trebuie executate urmatoarele racorduri electrice:

Nume Racord Tip de cablu
Cablu pentru curent  Distributia energiei X)
de sarcind (400 V)  electrice catre pompa de
caldura
Cablu pentru curent  Distributia energiei X)
de comanda (230 V) electrice cdtre pompa de
caldura
Cablu pentru curent Distributia energiei X)

de comanda (230 V) electrice catre cutia de
distributie a regulatorului

Cablu pentru date  De la pompa de caldura
cétre cutia de distributie a

regulatorului

A-2Y(L)2Y St Il BD

Conducte senzori  Cutia de distributie a 2x2x0,8 mm?
regulatorului catre senzor
Cablu pentru curent  Cutie de distributie a X)

de comanda (230 V) regulatorului catre actori
(de ex. pompe, vane)

X) De definit in functie de lungimea cablului si consum de curent.

Toate conductele trebuie puse la dispozitie la locul de montare.
Sectiunile necesare ale cablurilor trebuie verificate in functie de tipul
pompei de caldurd.



A

(@

Trebuie respectate legile, prevederile si normele in vigoare pentru
instalatii de incalzire, dar si pentru instalatii cu pompe de caldura.
Montarea, punerea in functiune, intretinerea si repararea sunt permise
doar personalului de specialitate autorizat si instruit. Lucrarile la
instalatiile electrice sau la parti ale retelei sunt permise doar
electricienilor autorizati si instruiti. nainte de inceperea Iucrarilor,
instalatia trebuie scoasa de sub tensiune, absenta tensiunii trebuie
verificatd, iar instalatia trebuie asigurata impotriva reconectarii.
Pornirea alimentarii cu tensiune inspre pompa de cdldurad este permisa
abia dupd ce instalarea hidraulica si electrica este incheiata.

La instalatiile cu regim de rdcire trebuie prevézuti in mod obligatoriu
senzori pentru umiditatea incdperii/temperatura.

Pentru optimizarea modului de functionare, senzorul pentru umiditatea
incaperii/temperatura se recomanda insistent si in cazul instalatiilor
care functioneaza cu un singur circuit nereglat.

Tn functie de modul de constructie al instalatiei, trebuie prevdzute in
toate cazurile in mod suplimentar relee pentru punctul de condensare
cuplate in serie, sau eventual un sigur releu pentru punctul de
condensare.

A

Limitator de temperatura

Pentru a evita defectiuni la suprafetele incalzite in cazul defectarii unor
componente ale sistemului, ca de ex. actiondri ale vanelor, circuitele de
incalzire trebuie prevazute intotdeauna cu limitatoare de temperaturad
care deconecteaza pompele pentru circuitul de incalzire in caz de
avarie.

Toti senzorii si actorii se racordeaza in cutia de distributie a regulatoru-
|ui.

Contactorii eventual necesari (de ex. ptr. rezistenta electrica de incalzit)
trebuie sa fie instalati deja la locul de montaj.

- Pentru functionarea fara perturbatii a pompei de caldurd, tensiunea
din retea trebuie sa se incadreze in anumite limite de tolerantd, si
anume intre 360 si 430 V (la nevoie intrebati la firma competenta de
alimentare cu energie electricd).

- Racordul electric trebuie inregistrat la firma de alimentare cu energie
electrica.

- In cazul unei amplasri interioare, trebuie prevdzut un comutator
pentru OPRIREA DE URGENTA in exteriorul incaperii pentru centrald
termica.

Tn cazul unei amplaséri in aer liber, trebuie avut in vedere faptul ¢4 la
pozarea conductelor goale, conductele de Tnaltd tensiune (de ex.
alimentarea cu curent electric pentru ventilator, pompa de caldura etc.)
si cele de joasa tensiune (de ex. pentru senzori, conducte de comanda
etc.) trebuie trasate in sisteme de conducte separate.

- Conductele de racordare pentru racordarea curentului de comanda si
a curentului de sarcind trebuie izolate dublu. Sectiunea transversald
trebuie dimensionata in functie de consumul de curent (vezi cap. 5.6
Date tehnice, pag. 56) al aparatelor conectate la ea.

- Pentru siguranta necesara conectata legatd in serie pentru circuitul
principal de curent vezi Datele tehnice; trebuie utilizata in mod
obligatoriu o siguranta "cu inertie" (caracteristica "C"). Sectiunea
aferentd a conductorului trebuie determinata de electrician.

- Pentru protectia compresorului este integrat deja un releu
termoelectric.

- Infunctie de dotarea instalatiei, sunt necesari senzorii corespunzatori
(vezi in acest sens capitolul "Proiectare si dimensionare").

- Pompa de caldura REHAU AERO este dotata in serie cu un limitator al
curentului de pornire prin intermediul caruia curentul de pornire este
redus cu cca. 50 % (dupa realizarea egalizarii presiunii).

A

Compresorul trebuie sa se deplaseze in directia de rotatie (camp
invartitor dreapta!)! Daca intervine acest caz, pot interveni deteriorari ale
compresorului. In cazul in care compresorul nu produce temperaturd si
functioneaza foarte zgomotos, inversati cele 2 faze de la racordul
principal la reteaua electrica.

Cleme de racordare

simplu: cleme curent principal 400V/50 Hz
3 etaje: curent de comanda si cleme de iesire 230 V/50 Hz
2 etaje: cleme senzori (joasd tensiune)
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Racorduri electrice pentru amplasarea interioara

Fig. 5-23  Schema racordurilor electrice la amplasarea interioarad
1 Pompa de céldura

Cutie de distributie a regulatorului

Repartizarea curentului

Cablu pentru curent de comanda (230 V)

Cablu pentru date

Cablu pentru curent de comanda (230 V)

Cablu pentru curent de sarcina (400 V)

Conducte senzori

O N OO O W

Racorduri electrice pentru amplasarea in aer liber

Cpgom|

Fig. 5-24  Schema racordurilor electrice la amplasarea amplasare in

aer liber

1 Pompa de cdldurd pe fundatie

Cutie de distributie a regulatorului
Repartizarea curentului

Cablu pentru curent de comanda (230 V)
Cablu pentru date

Cablu pentru curent de comanda (230 V)
Cablu pentru curent de sarcina (400 V)
Conducte senzori

O N OO O B~ W N
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5.5  Punere in functiune

A

Prima punere in functiune a pompei de caldura REHAU AERO trebuie
realizata de catre personal calificat autorizat ca de ex. serviciul pentru
clienti REHAU.

Printre altele, trebuie respectate, respectiv verificate, urmédtoarele
puncte:

Partea cu incélzirea trebuie verificatd complet conform normei

EN 14336 pentru a constata etanseitatea, trebuie clatitd temeinic,
umpluta si aerisita cu grij.

Instalatia electrica trebuie sa fie finalizata

Racordurile pentru aspirarea si evacuarea aerului de la pompa de
caldura trebuie sd fie gata instalate.

Elementele de fixare din partea superioara a pompei de caldura
(fixarea panourilor) trebuie stranse bine Tnaintea pornirii pompei de
cdldura cu o cheie inbus.

Conectarea la retea a instalatiei si punerea ei in functiune sunt
permise, doar dupa ce intreaga instalatie de incalzire este umpluta,
deoarece in caz contrar pompa de caldurd merge pe uscat se
deterioreaza.

Verificati fixarea pompei de incélzire.

Tnainte de punerea in functiune a instalatiei, strangeti clemele
electrice.

Toate componentele necesare pentru functionarea sigurd a instalatiei
(de ex. vand de siguranta si vas de expansiune cu membrand) trebuie
sé fie instalate corect si functionale.

La punerea in functiune, trebuie reglata limitarea temperaturii pe tur.
Trebuie verificat punctul de deconectare 55 °C si la nevoie trebuie
modificatd temperatura de oprire reglata la pompa de caldura
REHAU.

Pompa de caldurd este dotata cu un dispozitiv de pornire temporizata,
astfel incat compresorul porneste abia dupd acest interval de timp.
Inainte de punerea in functiune a compresorului, se activeaza mai
intai pompa de circulatie pentru incélzire.

- Pentru golirea pompei de caldura pe partea cu incdlzirea in scopul

protejarii la inghet, furtunul de racordare trebuie demontat de la
returul pompei de caldurd. in acest caz, este interzisd punerea in
functiune!

Cand toate punctele au fost respectate, respectiv indeplinite, pompa de
caldurd poate fi pusa in functiune prin intermediul reglajului. Pentru
instructiuni exacte in acest sens, vezi manualul reglajului.



Intretinere si curétare

A

Montarea, punerea in functiune, intretinerea si repararea sunt permise
doar personalului de specialitate autorizat si instruit. Lucrarile la
instalatiile electrice sau la parti ale retelei sunt permise doar
electricienilor autorizati si instruiti. Inainte de inceperea lucrarilor,
instalatia trebuie scoasa de sub tensiune, absenta tensiunii trebuie
verificatd, iar instalatia trebuie asigurata impotriva reconectarii.

A

Atentie pericol de accidentare:

Tnaintea executarii tuturor lucrarilor de intretinere, curatare si remediere
trebuie sa va asigurati ca ventilatorul din pompa de caldura nu se mai
roteste si ca pornirea ventilatorului in timpul lucrarilor nu este posibila.

intretinere

Conform directivei UE 842/2006, pentru pompe de caldura cu
peste 3 kg de agent frigorific sunt prescrise lucrari anuale de
intretinere. Va rugam sd respectati in acest context instructiunile din
capitolul 14,

Curatarea

Tn mod suplimentar, o datd pe an, inaintea inceperii sezonului de
incdlzire (la nevoie i mai des) trebuie demontate gratarele de protectie
de pe partea de aspirare si de evacuare pentru a indeparta impuritatile
si obiectele cum ar fi frunzele sau insecte. Curtile de lumina (eventual
la amplasare interioard) trebuie curatate iar scurgerea condensului
trebuie verificatd pentru a constata eventualele blocaje.

Pentru curatarea pompei de caldurd, va rugam sa nu utilizati obiecte
tari, respectiv ascutite pentru a evita deteriorari, de ex. ale
vaporizatorului.

Conformitatea CE

Pompa de caldura REHAU AERO este conforma CE si este prevazuta cu
simbolul CE.
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5.6  Date tehnice

Tip AERO 8 10 12 15 22 27 33
Putere de incélzire la A2/W35 Tn kW 8,6 10,4 12,5 15,2 20,9 26,4 32,6
Putere de incdlzire! la A7/W35 in kW 11,1 13,6 16,0 18,9 24,7 33,0 39,2
Putere de incdlzire la A-7//W35 in kKW 7,3 8,8 10,4 12,2 16,8 22,8 28,0
Consum de putere! la A2/W35 in kW 2,44 2,97 3,57 4,47 5,97 7,76 9,59
Consum de putere? la A7/W35 Tn kW 2,59 3,24 3,85 4,49 6,02 8,04 9,8
Consum de putere? la A-7/W35 in kW 2,37 2,84 2,53 3,94 5,59 7,6 9,33
COP' la A2/W35 35 35 35 34 35 34 34
Greutatea in kg 240 255 290 310 395 450 430
Dimensiuni ((xLxA) in cm 153x110x75 163x120x78 173x120x88 193x130x98

Tur si retur incdlzire R1" AG R1"AG R1" AG R1"AG R1%4" AG R174" AG R172" AG
Scurgere condens R1" AG R1"AG R1" AG R1"AG R1"AG R1"AG R1"AG
Temperatura max. pe turin °C 55 55 55 55 55 55 55
Presiunea de operare max. admisa 3 3 3 3 3 3 3

in bar

Cantitatea minima de apa pentru 1500 1800 2200 2650 4000 4850 5650
incélzire in I/h

Pierdere de presiune pe partea de 10 11 15 17 15 17 18
incélzire in kPa

Pompa de umplere a acumulatorului in- UPS 25-60 UPS 25-80 UPS 32-803 TOP S 40/
corporata respectiv, recomandata 103
Puterea recomandata a rezistentei 6 6 6 6 9

electrice de incalzit in KW

Cantitatea nominald de aer in m3/h 3500 4000 4500 5500 7500 10000 12000
Presiune externa disponibild la turatia 70 30 100 90 200 250 200
max. in Pa

Agentul frigorific R407C R407C R407C R407C R407C R407C R407C
Cantitate de umplere in kg 3,8 3,9 4.4 4,5 6,5 7 11,2
Nivel de presiune acustica2 in dB (A) 61 62 64 65 66 68 69
Nivel de presiune acustica? la 5 m 43 43 45 46 47 49 50
(interior) in dB (A)

Racord electric in V 3x400 3x400 3x400 3x400 3x400 3x400 3x400
Frecventa in Hz 50 50 50 50 50 50 50
Consum max. de putere in A 12,2 14,2 12,6 14,5 17,5 22,5 27,5
Curent de pornire in A 25,1 30,7 30 34,8 415 54 65
Siguranta in serie curent principal C13 C16 C16 C16 C20 C25 C35
Siguranta in serie curent de comanda C10 C10 C10 C10 C10 C10 C10

Tab. 5-2
1 Conform EN 14511

2 Nivelurile de presiune acustica se refera la amplasarea in aer liber pe o fatada. Aceste

valori se reduc cu 3 dB dac aparatul din exterior este amplasat liber. in cazul
amplasarii in aer liber intr-un colt, nivelul de presiune acustica creste cu 3 dB.

3 Nu este integrat in pompa de caldura
AG ... filet exterior
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5.6.1 Diagrama de putere
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Fig. 5-25  Diagrama de putere (conform EN 14511) a pompei de caldura REHAU AERQ la o temperatura pe tur de 35 °C
1 Temperaturd exterioara
2 Puterea de incalzire a pompei de caldurd REHAU AERO
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6 SORTIMENTUL DE POMPE DE CALDURA REHAU
REGLAREA POMPEI DE CALDURA REHAU

s

- Mod de lucru corespunzator necesarului si economic

- Operarea complet automata

- Asistent pentru punerea in functiune

- Operarea simpld

- Perfect adaptata la tehnica de reglare REHAU incalzire/racire
- Integrat din fabrica

Cele mai importante functii

Tehnica de reglare a pompelor de caldura REHAU preia toate functiile
de comanda si supraveghere de la instalatia cu pompe de caldura:

Fig. 6-1  Display reglajul pompelor de caldura REHAU

- Comanda pompei de caldura

- Activarea regimului de incalzire si racire

- Gospodarirea rezervorului de apa de incalzire si apa calda menajera
- Reglarea temperaturii de curgere in regimul de incalzire si racire

- Comanda statiei de apa proaspata REHAU

Operarea instalatiei este simpla si logicd, ghidarea operatorului este
asemandtoare cu cea a programului Explorer cunoscut din tehnologia
calculatoarelor.

Curba de incalzire, valoarea de pornire (HB) = 21 °C, crestere (HC)= 0,4 ...0,8

——TvI (HB=21,HC=04)]
—— Tl (HB=21HC=05)
5o —— Tl (HB=21HC=06)
— \\\ T (B=21HC-07)
—~ N\ ——Tvl (HB=21,HC=0,8)|
N\
400 N\
= —— g N
" — ~— N
5 — NC
2 N
s 25 \
g o—— 90,0 C
s o~ N
2 \‘ \
£ ~ ~
. 30,0 T~ ~

-20 -15 -10 5 0 5 10 15 20

Temperatura exterioara

Fig. 6-2  Curbe de incalzire
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6.1 Regimuri de operare

6.1.1 TIncalzire

Valorile nominale ale mediului de incalzire in rezervorul incalzirii si
pentru circuitul de incalzire reglat rezultd in principiu din curbele de
incdlzire setate (vezi fig. 6-2).

Suplimentar aceste valori pot fi influentate prin valoarea nominald si
reald a temperaturii incaperii de referinta dar si prin programele
temporizate setate.

Conditionata de sistem, valoarea nominald validd momentan pentru
rezervorul incalzirii este in permanentd mai mare sau egald cu valoarea
nominald a circuitului de incdlzire reglat.

6.1.2 Racire

Racirea pasiva

La rdcirea pasiva are loc racirea agentului termic in instalatie exclusiv
prin schimbul de caldura cu agentul din circuitul primar. Pompa de
cdldurd nu este in functiune.

Racirea activa
La rdcirea activa pompa de céldurd se afld in regim de operare invers si
produce apa de rdcire prin cedare de caldurd catre circuitul primar.

Reglarea temperaturii pe tur in regimul de racire

Temperatura de tur in regimul de racire se limiteaza in functie de

configuratia instalatiei prin

- valoarea minima presetata a temperaturii apei de racire

- punctul de condensare calculat plus ecartul de siguranta impus (la
utilizarea unui senzor pentru umiditatea incaperii/temperatura)

La declangarea alarmei punctului de condensare se ridica in trepte

valoarea nominala a temperaturii de tur, astfel incat are loc o crestere
cat mai rapidd a temperaturii apei de rdcire.

©

La instalatiile cu regim de rdcire, trebuie prevazuti in mod obligatoriu
senzori pentru umiditatea incdperii/senzori de temperaturd. Pentru
optimizarea modului de functionare, se recomanda insistent utilizarea
de senzori pentru umiditatea incaperii/senzori de temperatura si la
instalatii utilizate numai cu un circuit nereglat. In functie de constructia
instalatiei, trebuie prevazut in mod suplimentar un releu pentru punctul
de condensare sau trebuie prevazute mai multe relee pentru punctul de
condensare legate in serie.

(@

Limitator de temperatura

Pentru a evita defectiuni la suprafetele incalzite in cazul defectarii unor
componente ale sistemului, ca de ex. actiondri ale vanelor, circuitele de
incalzire trebuie prevézute ntotdeauna cu limitatoare de temperatura
care deconecteaza pompele pentru circuitul de incalzire in caz de
avarie.
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6.1.3 Comutarea regimurilor de operare incalzire/racire

Activarea automata a regimului de incalzire

Pentru activarea regimului de incalzire se adauga criteriul temperaturii
exterioare medii stabilite temporal. Are loc o formare variabild a valorii
medii a temperaturii exterioare pe un interval de timp de ex. de 48 h.
Limita de incalzire recomandata: depdsirea limitei inferioare de 15 °C.

Activarea automata a regimului de récire

Metodele obisnuite se limiteaza la observarea exclusiva a valorilor limit&
ale temperaturii exterioare si interioare.

Sistemele de reglare REHAU utilizeaza o prelucrare electronicé a
valorilor de temperatura relevante in legatura cu evaluarea tendintelor

temperaturii interioare.

Aceastd metodd speciald de calcul oferd urmatoarele avantaje:

s

- Activarea la timp a racirii

- Respectarea caracteristicilor cladirii

- Respectarea sarcinilor interne

- Evitarea perioadelor de pauza inutile ale instalatiei de producere a
frigului

Ca rezultat al acestui mod de lucru "anticipator" al regulatorului, rezulta
cea mai mare eficientd a unui sistem de racire prin suprafete radiante
la un mod de lucru totusi economic.

6.2  Prepararea de apa calda menajera
Prepararea apei calde are loc comandat temporal prin gospodérirea

unui rezervor tampon in combinatie cu o statie de apa curatd sau a unui
rezervor combi cu rezervor de apa proaspata integrat.



6.3  Operarea pompelor in circuitul reglat/nereglat

Pompele circuitului reglat/nereglat se comanda independent intre ele.
Exista posibilitatea, de a elibera pompele pentru regimul de operare
“Incalzire" sau "racire" sau de a le solicita prin intrérile digitale.

6.3.1 Circuitul reglat (circuitul 1)

Temperatura pe tur a circuitului reglat se regleaza printr-o comanda de
amestec la retur. Acest circuit de incalzire se preteaza pentru incalzirea/
racirea suprafetelor.

6.3.2 Circuitul nereglat (circuitul 2)

Temperatura pe tur a circuitului nereglat rezultd direct din temperatura
rezervorului tampon de incdlzire/racire. Deoarece incarcarea acestui
rezervor tampon este legatd de un histerezis, rezulta aici o anumita
oscilatie a temperaturii.

6.4  Programele temporizate

Se pot defini in total 10 programe de zi, care se pot combina in
programe saptamanale pentru circuitul de caldura reglat si nereglat,
pentru prepararea de apa calda menajera si pentru pompa de circulare.
Suplimentar se pot stabili perioade de comutare pentru operarea pe
timp de noapte a pompelor de célduré cu aer/apa cu numdr de rotatii
ale aerisitorului reduse.

Programele temporizate sunt stabilite dupa cum urmeaza:

Circuitul de Program P1 6 h - 22 h operare normala
incdlzire 1.

Circuitul de Program P3 6 h - 22 h operare normald
incdlzire 2:

Apad calda Program P5 05h30-08h,17h30-20h
menajera: operare normala

6.5 Recircularea

Pompa de recirculare se comanda dupa programul temporal,
suplimentar se poate opera pompa in functie de lungimea conductei si
calitatea izolatiei conductei cu perioade de pauza reglabile. La
actionarea robinetului de apa caldd menajera pentru cca. 2 sec. se
porneste pompa de recirculare in afara perioadelor de timp definite
pentru perioada de functionare stabilita.

6.6  Operarea bivalenta

Solicitarea unui al doilea producator de caldura se poate realiza
alternativ sau in paralel cu operarea pompei de caldura. Activarea are
loc sub o valoare limita a temperaturii exterioare, insd doar daca nu mai
este suficient randamentul de putere al pompei de caldura.

6.7 Comanda
6.7.1 Comanda externa

Instalatia cu pompe de caldura se poate comanda printr-un regulator
extern prin contactele fara potential.

Semnalul 1: Semnal de racire
Semnalul 2: Solicitarea

Mod de functionare:

Semnal de récire  Solicitarea Reactie

Inactiv Inactiv fard

Inactiv Activ incdrcare tampon incalzire
Activ Inactiv fara

Activ Activ incarcare tampon racire

@

Comandarea externa nu influenteaza nici modul de lucru al circuitelor
de incélzire/rdcire eventual prezente ale pompei de caldurd. Se
realizeaza exclusiv incarcarea rezervoarelor tampon corespunzatoare la
valorile definite in parametri BM13 si BM14. Incércarea se incheie cu
respectarea timpului de functionare, de indatd ce semnalul de activare
devine inactiv.

6.7.2 Comanda la distanta

Instalatia poate fi comandata si de la distanta (de ex. prin telefon). Prin
intermediul unor contacte pot fi comandate urmatoarele functii:

- OPRIRE instalatie

- instalatie in regim de functionare ECO

- instalatie in regim de functionare de concediu sau party

- standby apa calda menajera

- comanda prioritate apa calda menajera

6.7.3 Regim de operare manual
in regimul de operare manual se pot pune in functiune pompele
necesare dar si pompa de céldurd. Dispozitivele de supraveghere cum

ar fi comutatorul de presiune inalta si joasd, supravegherile
temperaturilor limita etc. ramén in continuare in functiune.

(@

Operarea manuald a instalatiei este permisé doar temporar. Se va
insarcina o firma de specialitate cu verificarea si punerea in functiune a
instalatiei!
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6.8 incilzirea functionala conform DIN EN 1264 partea 4

Incélzirea functionald este destinatd verificérii modului de functionare al
constructiilor pentru podele, peretii si planseele incdlzite.

(@

Se vor respecta informatiile producatorului cu privire la momentul si
procedura testrii.

Derularea incalzirii functionale;
Incilzirea la temperatura de tur 25 °C pentru 72 h
Incilzirea la temperatura de tur maxim4 proiectata pentru 96 h

(@

In timpul incalzirii functionale, trebuie acordati o atentie deosebitd
aerisirii suficiente a spatiilor incalzite. Se vor evita insa curentii de aer.

Incélzirea functionald nu asigurd tratamentul termic al sapeil
Pentru a evita o suprasolicitare a colectorului din pamant sau a sondei

din pamant, se va verifica imediat dacd este necesara utilizarea unui al
doilea producator de caldura.

6.9 Timpi de inchidere ai furnizorului de electricitate

Tnainte de timpii de inchidere are loc o supraincarcare reglabild a
acumulatoarelor. in timpul de inchidere definit de furnizorul de energie,
pompa de caldurd ramane oprita.

Operarea in regim de racire in modul "racire pasiva" nu este afectata.

6.10 Defectiuni

Tehnica de reglare supravegheaza in permanentd operarea corectd a
instalatiei. Daca se observa defectiuni, are loc in functie de tipul
defectiunii o Intrerupere a functionarii si o reluare dupa indepartarea
defectiunii sau o intrerupere a functionarii cu transmiterea unui mesaj
de eroare.

In functie de tipul defectiunii, instalatia se poate opera in continuare in
regimul manual.
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Deconectarea instalatiei in cazul defectiunilor

Tn cazul urmatoarelor defectiuni, instalatia este opritd si repornita dupé
remedierea defectiunii:

- Defectiune datorata suprapresiunii
- Defectiune datoratd subpresiunii
- Declansarea protectiei motorului

La aparitia de 3 ori a defectiunii in timp de 24 de ore se blocheaza
instalatia.

6.11  Protectia impotriva inghetului

Tn cazul In care pe baza unei indicatii a utilizatorului instalatia nu este
setatd pentru regim incalzire, pompele circuitului de incdlzire se comuta
si se alimenteaza cu o temperaturd pe tur de cca. 15 °C cand
temperatura exterioara este sub 0 °C.

Tn cazul In care temperatura exterioard depdseste +5 °C, se
deconecteaza protectia impotriva inghetului.

6.12  Protectia impotriva blocarii pompei

La un interval de timp reglabil se conecteaza pompele timp de 1 minut,
in cazul in care in intervalul de timp anterior nu au fost active.



6.13  Descrierea modului de functionare

Regulatorul se opereaza printr-un display cu 6 taste functionale montat in placa frontala.

Alarma Sus, crestere/jos, reducere
Tasta se ilumineaza la aparitia avariei. Se utilizeaza pentru a modifica o valoare sau pentru a
Dupd apdsarea tastei se afiseaza pe ecran lista rasfoi in sus intr-o selectie, respectiv in meniu.
avariilor.
/l
/]
p S
D 0 B
-] o o f o (-] o
(-] -] (-] -] [-] -]
-] o L] | (] (-] L]
Prg Esc Enter
"Program” se utilizeaza in principal pentru a "Escape” se utilizeaza pentru a intrerupe "Confirmare" se utilizeaza pentru a
sari la selectia meniului introducerea de date, pentru a sari un nivel confirma o valoare, respectiv pentru a sari
mai sus n meniu sau pentru a reveni a la urmatorul camp de introducere
meniul de baza.

Fig. 6-3  Display regulator cu explicarea tastelor functionale

6.13.1 Punere in functiune
Punerea in functiune este asistaté de catre asistentul integrat, care
ghideaza instalatorul prin toti pasii de instalare.

Derularea

1. Selectarea modelului de instalatie

2. Stabilirea perifericelor (ex. circuitul neregulat, statia de apa
proaspata etc.)

3. Verificarea senzorilor conectati

4. Verificarea intrérilor digitale si a iegirilor releelor

5. Testul de functionare a instalatiei complete

Prin utilizarea asistentului se asigura ca se verificd toate componentele
si functiunile necesare pentru o operare perfecta si economica a
instalatiei.

Fig. 6-4 arata reprezentarea pe ecran in cazul racordarii defectuoase a
senzorului pentru umiditatea incaperii.

.
- J
Y (i
I
— Q™
_M
M
—

(-] Senzor

Temperatura exterioara
Tampon incalzire
Tampon racire
Temperatura incaperii
Umiditatea incaperii
Tur circuit amestecare

Acumulator apa pentru

Temp. apei proaspata

Fig. 6-4  Punerea in functiune, configurarea Senzorului
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6.13.2 Stabilirea parametrilor
Domeniul de service este impartit in 3 nivele:

- nivelul pentru utilizatori, acces fara parola
- nivelul pentru personalul de service, acces prin parola 1
- nivelul pentru experti, acces prin parola 2

Tn functie de tipul accesului se marcheaz sau nu domeniile
parametrilor.
Valorile parametrilor sunt cuprinse in grupe functionale:

—LI[C™ Parametru
—-)™) Incalzire

Generalitati
4%% Circuit reglat
Circuit nereglat
Temperatura pe tur
E Circuit reglat
Circuit nereglat

—i[_| Protectia impotriva inghetului
—{["] Operarea bivalenta

—- " Racire
) Generalitati

Temperatura pe tur
Circuit reglat
Circuit nereglat

—I"] Management acumulator
— ) Timpi

_EI Regulator PI

] Parametri pompa de caldura
™ Alti parametri

—{] Incdlzirea functionalad

Fig. 6-5  Nivelul de service/domeniul parametrilor
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6.14 Operare

Daca nu se efectueaza nicio introducere de date, dupa 20 de minute sistemul trece automat la ecranul de baza.

Fig. 6-6  Ghid pentru utilizatori, ecranul de baza

Ecranul de baza arata intr-o imagine cele mai importante stéri ale instalatiei. Cu ajutorul tastelor de pozitie se poate rasfoi prin paginile de informare

care prezinta alte valori ale instalatiei.

Semnificatia simbolurilor:

Regimuri de
operare
Oprire sistem (incalzire/récire)
d) protectia impotriva inghetului activd, apd calda
menajerd se mentine la 20°C;

Operare comandata prin programul de comutare

N

¢

A Regim de operare normal

m circuit 1 (prezent) reprezentarea
numai pentru

et Regim de operare redusa circuitul 1

l_] ﬂ circuit 1 (reglat)

Regim de operare de concediu (absent)

Regim de operare party

Regim de operare automat,

Regimul de operare al circuitului de Tncalzire re-
glat este stocat, regimul de operare al circuitului
nereglat este marcat cu un simbol in forma de
triunghi

Doar regim de incdlzire

Doar regim de racire

Stéri de
functionare:

©

Se solicita compresorul

Pompa circuitului de incalzire reglat
(1)/pompa circuitului de incalzire
nereglat (2) merge

Incdrcare cu apa caldd/temperatura

£

Simbolul reprezentat in partea dreaptd a simbolului pentru compresor
indica in ce scop functioneaza compresorul (incarcare rezervor tampon
de caldura/rezervor tampon de frig, preparare a apei calde).

Informatia reprezentata pe ecran (vezi fig. 6-6 , incepand din
stanga):

regim de operare normal circuit 1, comandat prin program temporizat
circuitul 2 (nereglat) este in regimul de incalzire

circuitul 1 (reglat) este in regim de racire

pompa circuitului 1 este pornitd

se solicitd compresorul pentru a raci rezervorul tampon de frig
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6.14.1 Pagini de informare 6.14.2 Structura de comanda

Cu ajutorul tastelor de pozitie se poate ajunge de pe ecranul de baza la

alte pagini de informare: De pe ecranul de bazd, respectiv urmatoarele pagini de informare se
ajunge cu ajutorul tastei PRG in schema meniului:

Pagina de informare generala :

’ CDREHAU Explorer

(™ Meniu principal

—{["] Regim de operare
—{] Info

—QE] Valori nominale
H-H[ ) Ceas de control/ceas

—E]_(E] Program sapt.
Fig. 6-7  Pagina de informare "Informatii generale" —L=J—{7) Program zilnic
D —F] Party
@ —EE] Concediu
Temperatura exterioara (simbolul nor si soare) se reprezintd cu valoarea —[) Pata / ora
curenta si o valoare filtratd temporal, deci stabilitd prin intermediul unei —L[] Regim manual
valori medii dintr-un interval de timp. ] Limba
Valoarea filtraté ia in considerare inertia clddirii si serveste ca valoare i Info sistem
de intrare pentru calculul valorilor nominale ale temperaturilor pe tur si —{[™] Service
se utilizeaza si pentru calculul criteriului de récire. Fig. 6-9  Schema meniului nivelul utilizatorilor

Imaginea prezinta intreaga schemd a meniului disponibila. Pe ecran se
Pagina de informare rezervor tampon: va vedea intotdeauna doar o sectiune, iar punctele de meniu
subordonate unui punct principal vor apdrea doar dupa selectarea
punctului principal.

Dupa 5 minute sistemul comuta automat inapoi la meniul principal.

Fig. 6-8  Pagina de informare rezervor tampon
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6.14.3 Comutarea regimurilor de operare

Comportamentul instalatiei se stabileste prin setarea regimului de
operare.

Regimul de operare stabileste in care treapté de confort (regim de
operare normald, operare redusd, concediu, oprit) siin ce functie
(incalzire, racire) se poate afla sistemul.

Intr-o reprezentare simplificatd, sistemul se poate afla in urmétoarele
regimuri de operare:

[©

Alte detalii privitoare la reglarea pompei de caldurd REHAU gasiti in
documentul “Instructiuni de folosire ale reglajului pompei de céldura
REHAU”.

@k | Regim de operare normal \
ﬁi | Functionare in regim |\; _ ﬁ
6_ | Concediu /

_,/’/Protectie impotriva inghetului
‘ I ’ | Neutru (Oprit) |'”

an -
m | Regim de operare norma |'\_’ _ §

—

Py
L“ | Regim redus

Fig. 6-10  Regimuri de operare posibile
Regimul de operare posibil rezulta din 2 valori de setare:
- Indicarea treptei de confort (comandata in functie de timp sau

manuald)
- Indicarea functiei (automatd sau manuald)

Treapta de confort Functia
Oprit auto
Temporizator (comandata in doar incalzire
functie de timp)

Regim de operare normala doar récire

Regim de operare de reducere incdlzire manuald/racire

manuala

Alegerea regimului de operare are loc pe ecranul reprezentat in

Fig. 6-11.

Ea rezulta din combinarea ambelor puncte selectate, aici de exemplu:
regim de operare comandat in functie de timp (temporizator) si regim de
operare automat.

Fig. 6-11  Selectarea regimului de operare
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7 SORTIMENTUL DE POMPE DE CALDURA REHAU
ACUMULATOR DE SISTEM REHAU

7.1 Vedere de ansamblu

Fig. 7-1

s

- 5 dimensiuni diferite ale acumulatorului

- Rezervor tampon pentru pompa de caldurda REHAU

- Flexibilitate mare de racordare

- Realizarea imbinarii usor de montat

- Posibilitatea montarii unui schimbator de caldura pentru energie
solara

- Posibilitatea incalzirii ulterioare printr-o rezistenta electrica de incalzit

- Cu sau fard placa de separare a straturilor

Acumulator de sistem REHAU

Modul de constructie

Acumulatorul de sistem REHAU este un rezervor tampon din otel
superior St 37.2. Este vorba despre un rezervor tampon pentru
incdlzire, conceput atat pentru echilibrarea sarcinii pompelor de caldura
REHAU, cét si pentru alimentarea statiei de apa proaspata REHAU cu
apa de incalzire. Acumulatorul de sistem REHAU este disponibil in
dimensiunile de constructie 500, 825, 920, 1500 si 2000 litri.

La nevoie, acumulatorul se poate livra cu o placa de separare a
straturilor din polipropilend, prin care este posibild o separare termica
intre zona superioard si inferioard a acumulatorului. Astfel se poate
incdrca zona superioara cu un mare nivel de temperaturd, prin care se
optimizeaza utilizarea statiei de apa proaspata REHAU. Zona inferioarad
serveste ca acumulator pentru echilibrarea sarcinii pentru pompa de
caldura in regimul de incélzire. Daca se pune la dispozitie la fata locului
un rezervor tampon separat pentru pompa de caldurd, se poate utiliza
acumulatorul de sistem REHAU si féra placa de separare a straturilor,
prin care creste volumul util al apei de incalzire pentru statia de apa
proaspata.

Printr-o flansa pe partea din fatd a acumulatorului este posibil montajul
unui schimbator de caldura pentru energie solara chiar si ulterior. O
multitudine de racorduri ale acumulatorului creste flexibilitatea de
racordare a acumulatorului si astfel si numéarul de variante realizabile
ale instalatiei. Acumulatorul este izolat din fabrica cu o izolatie din
spuma PU moale fard CFC. Aceasta se poate indeparta usor si simplu
pentru instalare si transport. invelisul termoizolant pe partea din fata a
acumulatorului serveste la termoizolarea statiei de apa proaspata
REHAU si se poate monta, respectiv demonta la acumulator fara unelte.

7.2 Amplasarea

Va rugam sa respectati urmatoarele indicatii pentru amplasarea si
instalarea acumulatorului de sistem REHAU:

A

Montarea, punerea in functiune si intretinerea sunt permise doar
personalului de specialitate autorizat si instruit. Lucrérile la instalatiile
electrice sau la parti ale retelei sunt permise doar electricienilor
autorizati si instruiti. Trebuie respectate normele valabile din tara
respectiva.

Pentru accesul usor la racorduri se va pastra in fata si pe o laterald a
acumulatorului de sistem REHAU un spatiu liber de minim 50 cm (vezi
fig. 7-2).
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Fig. 7-2  Distantele minime pentru acumulatorul de sistem REHAU

Tip de acumulator Diametru A
500 850 mm
825 1000 mm
1000 1000 mm
1500 1150 mm
2000 1300 mm

@

Depozitati mantaua izolatoare inainte de montaj intr-o incapere calda
sau inchideti fermoarul mantalei izolatoare doar dupa incélzirea
acumulatorului!

Pericol de rupere in cazul mantalei izolatoare reci!

(@

Pentru a evita pierderile de caldurd, la mantaua izolatoare nu sunt
prevazute caneluri pentru toate mufele. Canelurile se pot taia la nevoie.

(@

- Amplasati acumulatorul intr-o Incépere uscatd, ferita de inghet, pe
podeaua pland, cu o capacitate portanta suficienta.

- Asigurati-va ca pardoseala de la locul de amplasare are o capacitate
portanta suficientd pentru acumulatorul ales in stadiu umplut.
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7.3 Racord pe partea de incalzire

Legdtura hidraulica se va realiza conform schemelor instalatiilor
reprezentate in capitolul Modele de instalatii. Astfel trebuie respectate
urmatoarele:

- Utilizati acumulatorul doar in instalatii de incélzire inchise.

- Ladimensionarea vasului de expansiune pentru instalatia de incalzire
trebuie luat in considerare volumul acumulatorului de sistem REHAU.

(@

Dispozitivele de siguranta si de expansiune pentru instalatiile de
incdlzire inchise trebuie prevazute conform EN 12828.

in cazul in care legaturile acumulatorului de pe partea circuitului de
incalzire sunt prevazute cu dispozitive cu blocare, trebuie instalat o
ventil de siguranta si un vas de expansiune suplimentar la acumulatorul
de sistem intre acumulator si dispozitivele de blocare.

- Pentru a evita pierderile de energie, se vor izola conductele de
racordare cu un material corespunzator conform normelor in vigoare.

- Pentru a evita murdarirea si namolirea acumulatorului de sistem
REHAU, se va cldti riguros instalatia de incdlzire existentd inainte de
racordarea acumulatorului.

- Se vor respecta aceste cerinte cu privire la calitatea apei si la difuzia
de oxigen din capitolul Planificarea si stabilirea caracteristicilor.



7.4  Date tehnice

Tip 500 825 1000 1500 2000
Tip constructie Acumulator din otel

Capacitate nominala in litri 500 825 920 1500 2000
Greutatea in kg 125 158 181 215 251

ingltime in mm 1800 1900 2080 2320 2440
Diametrul (cu termoizolatie) in mm 850 1000 1000 1200 1300
Dimensiunea de basculare in mm 1990 1910 2080 2320 2440
Material izolator Spuma moale PU

Grosimea izolatiei in mm 100 100 100 100 100

Presiunea de operare max. admisa 4

in bar

Temperatura de operare max. admisa 90

in°C
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7.5 Dimensiunile

Acumulatorul de sistem REHAU 500 fara placa de separare a

straturilor
6
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Fig. 7-3  Dimensiunile acumulatorului de sistem REHAU 500

[O]= din fabrica deschis [V]=din fabrica inchis

Poz.  Functie Dimensiune inéltimea de la podea in mm
1 Tur statie de apa proaspata R1"IG 1545
2 Mufa R1"1G 750
3 Mufa pentru rezistenta electricd de incalzit R2"1G 600
4 Retur statie de apa proaspata R1"AG 475
5 Retur incdlzire R1"IG 210
6 Robinet de aerisire
7 Mufa pentru sistem de recirculare R1"1G 1495
8 Teacd de imersie (@ = 15 mm) pentru termometru R¥%"1G 1150
9 Tur producdtor de caldura alternativ R1"I1G 1000
10 Teacd de imersie (@ = 15 mm) pentru senzor de temperatura R¥%"1G
11 Teaca de imersie (9 = 15 mm) pentru senzor de temperatura R¥%"IG
12 Retur producator de caldura alternativ R1"IG 210
13 Robinet de umplere si golire
14 Tur pompad de caldurd apa calda menajera R1%"1G 1550
15 Tur pompd de caldurd incalzire R1%2"1G 880
16 Retur pompa de caldura R1%"1G 210

AG... filet exterior
IG ... filet interior
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Acumulator de sistem REHAU 825
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Fig. 7-4  Dimensiunile acumulatorului de sistem REHAU 825
[O]= din fabrica deschis [V]=din fabrica inchis
Poz.  Functie Dimensiune inéltimea de la podea in mm
1 Tur statie de apa proaspata R1"IG 1590
2 Mufa pentru rezistenta electrica de incalzit (apa calda menajera) R2"1G 1400
3 Mufa pentru rezistenta electrica de incalzit (incdlzire) R2"1G 700
4 Retur statie de apa proaspata R1"IG 500
5 Retur incélzire R1%"1G 250
6 Robinet de aerisire
7 Mufa pentru sistem de recirculare R1"1G 1520
8 Teacd de imersie (@ = 15 mm) pentru termometru R 72" 1G
9 Teacd de imersie (@ = 15 mm) pentru senzor de temperaturad R1"I1G
prioritate apa calda menajerd
10 Teaca de imersie (0 = 15 mm) pentru senzor de temperatura R¥%"1G
incdlzire
11 Teacd de imersie (@ = 15 mm) pentru senzor de temperaturd solar R¥%"I1G
12 Robinet de umplere si golire
13 Tur pompa de caldura prioritate apa caldd menajera R1%"1G 1630
14 Tur pompad de caldura incalzire R1%"1G 850
15 Retur pompa de caldura incélzire R1%"1G 250
16 Mufa R1%"1G 1630
17 Retur pompa de cdldura prioritate apa calda menajera R12"1G 850
18 Retur incalzire R1%"1G 1150

AG... filet exterior
IG ... filet interior
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Acumulator de sistem REHAU 1000
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Fig. 7-5  Dimensiunile acumulatorului de sistem REHAU 7000
[O]= din fabrica deschis [V]=din fabrica inchis
Poz.  Functie Dimensiune inéltimea de la podea in mm
1 Tur statie de apa proaspata R1"IG 1590
2 Mufa pentru rezistenta electrica de incalzit (apa calda menajera) R2"1G 1400
3 Mufa pentru rezistenta electrica de incalzit (incdlzire) R2"1G 700
4 Retur statie de apa proaspata R1"AG 500
5 Retur incélzire R1%"1G 250
6 Robinet de aerisire
7 Mufa pentru sistem de recirculare R1"1G 1520
8 Teacd de imersie (@ = 15 mm) pentru termometru R¥%"1G
9 Teacd de imersie (@ = 15 mm) pentru senzor de temperaturad R712"1G
prioritate apa calda menajerd
10 Teaca de imersie (0 = 15 mm) pentru senzor de temperatura R¥%"1G
incdlzire
11 Teacd de imersie (@ = 15 mm) pentru senzor de temperaturd solar R¥%"I1G
12 Robinet de umplere si golire 150
13 Tur pompa de caldura prioritate apa caldd menajera R1%"1G 1780
14 Tur pompad de caldura incalzire R1%"1G 850
15 Retur pompa de caldura incélzire R1%"1G 250
16 Mufa R1%"1G 1780
17 Retur pompa de cdldura prioritate apa calda menajera R12"1G 850
18 Retur incalzire R1%"1G 1150

AG... filet exterior
IG ... filet interior
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Acumulator de sistem REHAU 1500 si 2000
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Fig. 7-6  Dimensiuni acumulator de sistem REHAU 7500 si 2000 [O]= din fabrica deschis [V]=din fabrica inchis
Poz. Functie Dimensiune Inéltimea de la podea in mm
1500 litri 2000 litri
1 Mufa pentru rezistenta electrica de incalzit R2"1G 1600 1700
2 Tur incalzire (optional) R1%2"1G 1180 1400
3 Mufa pentru rezistenta electrica de incalzit R2"1G 950 1045
4 Retur incdlzire R1%2"1G 300 400
5 Robinet de aerisire R1%"I1G 1700 1800
6 Mufa pentru sistem de recirculare
7 Mufa pentru termometru R7:"1G 1600 1700
8 Tur statie de apa proaspata R1"AG 1575 1575
9 Teaca de imersie (Di = 15 mm) pentru senzor de temperatura prioritate apa calda R%2"1G
menajera
10 Teacd de scufundare (Di = 15 mm) pentru senzor de temperatura incalzire R72"1G
11 Teaca de scufundare (Di = 15 mm) pentru senzor de temperatura solar R7:"1G
12 Retur statie de apd proaspata R1"AG 305 305
13 Robinet de umplere si golire 150 150
14 Tur pompa de caldura prioritate apa caldd menajera R1%2"1G 1900 1850
15 Tur pompad de caldura incalzire R1%2"1G 1180 1400
16 Retur pompa de caldura R1%"1G 300 400

Independent de dimensiunea acumulatorului, toate acumulatoarele dispun de o flansd cu urmatoarele dimensiuni:

Fig. 7-7  Dimensiunile placii flanselor
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8 SORTIMENTUL DE POMPE DE CALDURA REHAU
STATIA REHAU DE APA PROASPATA

8.1 Vedere de ansamblu

Statia REHAU de apa proaspata

Coe

Fig. 8-1

s

Statia REHAU de apé proaspata

- Prepararea igienica de apa caldd menajera

4 dimensiuni diferite de constructie

- Realizarea imbindrii usor de montat

- Tnvelis termoizolant cu forma frumoasd

- Operare prin reglarea pompei de céldurd REHAU

Domeniul de utilizare

Statia de apa proaspata REHAU a fost dezvoltata pentru intrebuintarea
in case uni- sau bifamiliale, insa se poate utiliza in functie de
dimensiunea instalatiei i la obiecte mai mari.

Modul de constructie

Statia de apa proaspata REHAU incalzeste apa calda menajera conform
principiului de circulatie. Astfel se prepara apa calda menajera intr-un
mod foarte igienic, deoarece spre deosebire de sistemele de
acumulatoare obignuite nu se acumuleaza apa calda menajerd, ci se
incdlzeste doar la nevoie.

Statia de apa proaspéatd REHAU este disponibild cu 4 puteri diferite de
extragere: 25, 35, 50 si 70 litri/min.

Statia de apa proaspétd compusa dintr-un schimbétor de céldurad cu
pldci din otel inox cu aliaj dur de lipit, o pompa de circulare pentru
alimentarea schimbdtorului cu placi cu apa de incalzire pe partea
primara dar si 2 robineti de inchidere in scopuri de intretinere.

Pe partea apei calde menajere se afld in volumul de livrare un comutator
debit pentru activarea pompei de circulare, un filtru de impuritati
(distanta intre ochiuri 0,5 mm), o vana oblicd, dar si doud legaturi
pentru cldtire la schimbatorul de caldura cu placi. Componentele sunt
complet dotate cu tevi si pregatite pentru montajul in acumulatorul de
sistem REHAU. Comutarea electricd pregatitd de introducerea in priza
pentru comandarea pompei pentru circuitul primar dar si un senzor
pentru temperatura apei fac de asemenea parte din volumul de livrare.

Toate componentele au fost adaptate cu atentie una la cealalta. Reglajul

temperaturii dorite a apei calde se efectueaza cu ajutorul reglajului
pompei de caldurd REHAU.
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Mod de functionare

Fig. 8-2  Principiul statiei de apa proaspéta
1 Conducta de apd rece
2 Comutator debit
3 Schimbator de caldura cu placi al statiei de apa
proaspata
Senzor de temperatura apa calda menajera
Conducta de apa calda menajera
Pompa de circulare
Retur statie de apa proaspata
Temperatura apei din rezervorul tampon

o ~N o O N

Imediat ce se filtreaza apa calda menajera [5], se activeaza prin
comutatorul de debit [2] pompa de circulare [6] pe partea primard. in
functie de temperatura setaté a apei calde menajere, se variaza turatia
pompei de circulare pentru a pune schimbdatorului de caldurd cu placi
[3] la dispozitie suficienta cdldurd in functie de temperatura apei din
rezervorul tampon [8]. Caldura se transmite Tn schimbéatorul de caldura
cu pldci de la apa din rezervorul tampon la apa potabild rece [1], iar apa
potabild se incalzeste in timp ce se raceste apa din rezervorul tampon.
Apa potabild incalzita curge inspre punctul de filtrare, Tn timp ce apa
racita din rezervorul tampon [7] curge in partea inferioara a rezervorului
tampon, unde se incdlzeste din nou de cétre un producator de caldurd,
ca de ex. pompa de caldurd REHAU.
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8.2  Racord pe partea de incalzire

A

Montarea, punerea in functiune si intretinerea sunt permise doar
personalului de specialitate autorizat si instruit. Lucrdrile la instalatiile
electrice sau la parti ale retelei sunt permise doar electricienilor
autorizati si instruiti. Trebuie respectate normele valabile din tara
respectiva.

A

Tn cazul In care se pot atinge in acumulatorul de sistem temperaturi >
60°C, ca de ex. prin incorporarea unei instalatii solare, a unei rezistente
electrice de incalzit sau a unui al doilea producator de caldura, trebuie
montat si reglat inainte de pompa de circulare a statiei de apd proaspata
0 supapa termostatica de amestecare (vezi paleta de produse REHAU)
(vezi urmatorul principiu de functionare). Acest lucru este necesar
pentru a garanta o protectie impotriva opdririi si pentru a evita o
depunere masiva de calcar in statia de apa proaspata.

——®

Fig. 8-3  Principiu statie de apa proaspata cu supapd de amestecare
cu termostat

1 Conducta de apa rece

2 Comutator debit

3 Schimbétor de céldurd cu pléci al statiei de apa
proaspata

Senzor de temperatura apa calda menajera
Conductd de apa caldd menajera

Pompa de circulare

Retur statie de apa proaspata

Temperatura apei din rezervorul tampon

Vand de amestec de amestecare cu termostat

©O© 00 N O O b




8.3  Montaj

Statia de apa proaspata REHAU se monteaza in felul urmator la
acumulatorul de sistem REHAU:

Fig. 8-4  Montajul statiei de apa proaspétd REHAU (aici fard vana ter-

mostaticd de amestecare)

- Strangeti arcul superior cu imbinarea prin insurubare a pompei [1] si
insurubati in mufa pentru turul statiei de apa proaspata la
acumulatorul de sistem REHAU.

- Strangeti arcul inferior cu insurubarea inelului de prindere [2] i
insurubati in mufa pentru returul statiei de apa proaspata la
acumulatorul de sistem REHAU.

- Introduceti garnitura superioard a pompei [3].

- Tnsurubati pompa [4] cu imbinarea cu suruburi superioara.

- Introduceti garnitura inferioara a pompei [5] in imbinarea cu suruburi
a pompei la schimbatorul cu placi.

- Introduceti schimbdtorul cu placi [6] cu teava de cupru in insurubarea
inelului de prindere de jos si insurubati la pompa cu ajutorul imbinarii
cu suruburi.

- Modulul de comutare al comutatorului de debit trebuie sa fie fixat pe
comutatorul de debit. Directia nu este importanta.

- Dupa umplerea acumulatorului supapa de retinere de la pompa
trebuie inchisa!

Montajul statiei de apa proaspatd REHAU cu vana de amestecare

termostatica se realizeaza asemanator.

©

Pentru cerintele referitoare la apa din instalatia de incalzire trebuie
respectate prevederile din capitolul ,Proiectarea si dimensionarea“.

8.4  Racord la apa potabila

Va rugam sa respectati urmdtoarele indicatii pentru instalarea statiei de
apa proaspatd REHAU:

[©

Prepararea apei calde se preteaza conform normativului pentru apa
potabild si DIN 50930-6 pentru apa potabild normala (valoare pH >
7,3). Racordarea se poate realiza aici cu teava de cupru sau din material
plastic.

Schimbatorul existent de caldura cu placi din otel inox lipit cu cupru nu
se preteaza pentru conducte zincate.

A

Pentru a evita oscilatiile scurte de temperatura a apei calde si astfel
pericolul de oparire la modificarile mari ale fluxului volumului pe partea
de apa calda menajera, trebuie montatd o vana de amestec
termostaticé pretabild pentru aceasta intrebuintare (vezi fig. 8-5,

pag. 80).

Pentru un comportament de reglare bun trebuie setatd temperatura
apei calde la regulatorul statiei de apa proaspéta cu min. 3 K mai sus
decat temperatura setata la vana de amestec termostatica.
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Fig. 8-5  Principiu vana de amestec termostatica pe partea de apa
calda menajera
1 supapd de amestecare termostaticd pe partea de apa
calda menajerad

A

Apa trebuie sa fie minim de calitatea apei potabile conform normelor i
directivelor in vigoare, iar valorile acesteia trebuie sa se incadreze
minim in valorile din tabelul urmator. Dacd aceste conditii nu sunt
indeplinite, va rugdm sa luati legdtura cu biroul de vanzare REHAU.

Element Simbol chimic Valoare limita
Cloruri cl < 100 mg/kg
Sulfati S04 < 50 mg/kg
Nitrati NO4 < 100 mg/kg
Mangan, dizolvat Mn < 0,1 mg/kg
Acid carbonic, dizolvat CO, < 5 mg/kg
Amoniac NH3 < 2 mg/kg
Fier, dizolvat Fe < 0,2 mg/kg
Clorura libera Cl < 0,5 mg/kg
Oxigen 0, < 2mg/kg
Hidrogen sulfurat HoS < 0,05 mg/kg
Sulfide S03 < 1 mg/kg
Clor gazos liber Cly <1 mg/kg
Valoare pH 6,5-9
Conductivitate electrica > 50 uS/ecm

si < 600 pS/cm
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- Racordurile se monteaza astfel incat sa fie rezistente la presiune.

- Dispozitivele de siguranta verificate pe componente conf. DIN 1988
si DIN 4753 se monteaza pe conducta de apé rece (vezi fig. 8-6).

- Intre statia de apa proaspéité si ventilul de sigurantd nu se vor prevede
inchideri

Fig. 8-6  Racord la apa potabila

1 Reductor de presiune (la peste 6 bar)
Clapeta de sens
Stut pentru legatura manometrului
Vana de inchidere
Ventil de sigurantd a membranei
Robinet de golire

D OB~ W N

- Presiunea de operare de 6 bar indicata pe placuta tip nu se va depasi,
eventual se va monta un reductor de presiune.

(@

Pe conducta de apd rece este montat inainte de comutatorul pentru
curent un filtru pentru murdérie (distanta intre ochiuri 0,5 mm).
in cazul apei dure se va monta un aparat de dedurizare a apei.




Vedere de ansamblu a duritatii apei

Domeniulde Millimol carbonat de calciu/litru Duritatea

duritate germana
Moale <15 < 8,4 °dH
Medie 1,5-25 8,4 - 14 °dH
Dura >25 > 14 °dH

Tn cazul individuale, poate interveni coroziune si cand calitatea apei se

incadreaza in intervalul admisibil de valori conform directivei pentru apa

potabild. Continutul de clorura si continutul de bicarbonat al apei au o

influentd decisiva asupra agresivitatii coroziunii. Un continut mare de

clorurd in combinatie cu un continut redus de bicarbonat poate influenta

negativ comportamentul la coroziune. Dar si interactiunea sub influenta

urmatorilor factori conform DIN EN 12502-1:2005 (D) influenteaza

stabilitatea la coroziune:

- proprietatile materialului (compozitie chimica, natura suprafetei)

- proprietatile apei (proprietdti fizice si chimice, substante solide)

- proiectarea si executarea (geometrie, instalatie de amestecare,
racorduri)

- test de etanseitate si punere in functiune (clatire, golire, dezinfectare)

- conditii de functionare (temperaturd, modificéri ale temperaturii,
conditii de scurgere)

Dimensiuni de racord

Statiile de apa proaspdta REHAU au urmatoarele dimensiuni de racord

25 litri/min. 35 litri/min. 50 litri/min. 70 litri/min.
R3%" R 34" R1" R1"

@

0 circulare a apei calde cu pompa se poate realiza in legatura cu
acumulatorul de sistem REHAU cu accesorii REHAU potrivite (ex.
schimbator de caldura pentru recirculare A.C.M. REHAU).

Va rugam sa respectati indicatiile pentru racordul schimbatorului de
caldurd pentru recirculare A.C.M. REHAU din aceste informatii tehnice.
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8.5  Racord electric
Reglajul statiei de apa proaspata REHAU se poate realiza fie prin

reglarea pompei de céldura REHAU sau printr-un reglaj extern REHAU
(vezi accesorii). Aici se vor respecta urmatoarele:

A

Montarea, punerea in functiune si intretinerea sunt permise doar
personalului de specialitate autorizat si instruit. Lucrérile la instalatiile
electrice sau la parti ale retelei sunt permise doar electricienilor
autorizati si instruiti. Inainte de inceperea lucrérilor, instalatia trebuie
scoasa de sub tensiune, absenta tensiunii trebuie verificata, iar
instalatia trebuie asigurata impotriva reconectarii. Trebuie respectate
normele valabile din tara respectiva. inainte de cablare trebuie
racordata instalatia hidraulica a statiei de apa proaspata REHAU (pe
partea de incalzire si de apa potabild).

8.5.1 Reglarea pompei de caldurd REHAU

Daca se opereaza statia de apa proaspadta REHAU prin reglarea pompei
de caldura REHAU, se va racorda statia de apa proaspata dupa cum
urmeaza:

- Sigilarea senzorului pentru apa calda de 2" livrat la iesirea de apa
calda a schimbatorului de caldurd cu placi.

- Prinderea placii de montaj cu contacte cu stecdr la statia de apa

proaspata.

Elementul intrerupator al comutatorului de debit se fixeaza pe

comutatorul de debit. Directia nu este importanta.

Racordul cablului pompei de circulare, al senzorului pentru apa calda

§i al comutatorului de debit conform urmatoarei scheme electrice.
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Fig. 8-7 Racordul electric al statiei de apa proaspata REHAU la regulatorul pentru pompele de caldurd REHAU

1 Comutator debit
2 Pompa pentru circuitul primar
3 Senzor de temperaturd a apei calde

G

Pentru operarea statiei de apa proaspata (ex. reglarea temperaturi apei

calde etc.), vezi manualul de operare a reglajului pompei de caldura.

A

Nu se vor utiliza ambele contacte ale comutatorului de debit (AC si DC)

concomitent, deoarece nu sunt separate galvanic! In cazul racordului
realizat incorect se poate distruge platina reglajului turatiei!
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8.6  Curatare si intretinere

In functie de duritatea apei, schimbétorul de céldurd cu placi al statiei
de apa proaspata trebuie decalcifiat la intervale regulate.

Recomandare

Interval de timp pentru curdtire/decalcifiere este determinat in functie
de calitatea apei si este stabilit de cdtre serviciul pentru clienti la prima
intretinere. Conform experientei noastre practice, decalcifierea este
necesara cam la fiecare doi ani.

Curatarea

1. Inchideti vana oblic4 pe partea apei potabile si vana cu intrare a apei
calde (de montat la fata locului).

2. Conectati la legaturile existente furtunurile pentru clatirea unei
solutii de curatare si decalcifiere (ex. substantd pentru decalcifiere
corespunzatoare) cu ajutorul unei pompe mici si clatiti in sensul
opus al fluxului.

3. Apoi cldtiti cu suficientd apa curata.
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8.7 Date tehnice

©

Urmétorul tabel se referd la combinatia dintre acumulatorul de sistem
REHAU si statia de apa proaspata REHAU. Tabelul nu se aplicd, daca
statia de apa proaspata se utilizeaza in combinatie cu alt acumulator,

Acumulatoare 825 1000 1500 2000
Statie de apa proaspati 25 \ 35 | 25 \ 35 \ 50 | 25 \ 35 \ 50 \ 70 | 25 \ 35 \ 50 \ 70
Cantitatea unica de filtrare™ in litri 820 900 1400 1800
Putere de extragere? in litri/min. 25|35 [ 25| 35|50 |25 |3 |50|70 25| 3|50 70
Cifra NL® la temperatura acumulatorului de 60 °C 5 8 6 |10 | 13| 6 |12 |15 ]20 | 6 |12 | 15| 20

Presiunea max. admisa de operare incélzire

4 bar

Presiunea max. admisa de operare apa potabild

6 bar

Pierdere de presiune in partea apei potabile

cca. 0,3 bar

1 Daca se incdlzeste intregul continut al acumulatorului la 60 °C

2 Puterea de extragere este cantitatea maxima, momentana de extragere de apa potabila, care se poate incdlzi de cétre schimbatorul de cdldurd de la o temperaturd de intrare a
apei reci de 10 °C la 50 °C, daca temperatura acumulatorului tampon de apa este de 55 °C

3 Coeficientul de putere referitor la DIN 4708, care indicd, cate unitdti locative se pot alimenta in conditii normale de acumulatorul de sistem REHAU
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9 SORTIMENTUL DE POMPE DE CALDURA REHAU

ACCESORII REHAU

9.1  Set REHAU de racordare a circuitului primar

Fig. 9-1

s

- Imbinare simpld a pompei cu circuitul primar

Set REHAU de racordare a circuitului primar

Date tehnice

Domeniul de utilizare

Pompa de cdldura REHAU GEO C
Pompa de cdldurd REHAU GEO CC

Componente ale sistemului

- Vas de expansiune cu membrana (MAG)
- Ventil de siguranta

- Termometru in tur si retur

- Manometru

- Filtre

- Robineti de izolare

- Robineti de golire, respectiv de umplere

Descriere

Setul REHAU de racordare a circuitului primar serveste la legatura intre
sonda fn pamant, respectiv colectorul de caldura a pamantului, si
pompa de caldurd REHAU GEO C, respectiv CC. Componentele sunt
partial premontate.

El contine componentele necesare pentru aerisirea, golirea si pastrarea
presiunii circuitului de solutie sdrata si este dotat cu un ventil de
siguranta (2,5 bari). Filtru pentru impuritati integrat indeparteaza
particulele de mizerie din circuitul de solutie sérata si previne astfel o
murdarire a vaporizatorului pompei de cdldura.

Denumire Potrivit pentru ~ Volum vas de Dimensiune  Pompa de circulare  Presiune de actionare
REHAU GEO expansiune ventil de siguranta

Set de racordare a circuitului primar 5 - 15 G/CC 25 litri 1" - 2,5 bar

5-15 kW

Set de racordare a circuitului primar 17/19 25 litri 1" Grundfos UPS 32-80 2,5 bar

17-19 KW

Set de racordare a circuitului primar 22 25 litri 1" Grundfos UPS 32-80 2,5 bar

22 KW

Set de racordare a circuitului primar 26-30 25 litri 1" Wilo Top S 40/10 2,5 bar

26-30 kW

Set de racordare a circuitului primar 37 35 litri 2" Wilo TOP S 50/10 2,5 bar

37 kw
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A

Se va verifica dimensiunea vasului de expansiune cu membrana pentru
a constata dacé se preteaza la instalatia de solutie sérata (volum si
presiune). Setul de racordare a circuitului primar trebuie izolat la locul
amplasarii astfel incat sa reziste la difuzie.

©

In functia situatii de montaj a setului de racordare a circuitului primar,
in locul cel mai inalt trebuie prevazut un dispozitiv de aerisire.
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9.2  Modul de reglaj al circuitului de incélzire REHAU

Fig. 9-2  Modul de reglaj al circuitului de incalzire REHAU

s

- Unitate compactd, gata de montare
- Tnvelis termoizolant din EPP

Domeniul de utilizare

Modulul de reglaj al circuitului de incalzire REHAU este destinat
alimentdrii unui circuit amestecat de incalzire si/sau racire cu apa din
instalatia de incdlzire in combinatie cu 0 pompa de caldura REHAU.
Temperatura pe tur este reglatd prin vana de amestec care asigura si o
temperaturd constantd a apei in sistemul de incalzire prin suprafete de
radiatie.

Modul de reglaj al circuitului de incalzire REHAU poate fi livrat in doud
dimensiuni cu pompe de circulatie diferite. El este livrat gata montat i
poate fi instalat direct in instalatia hidraulicd.

Temperatura pe tur este reglata prin intermediul adaosului de apa din
returin tur. Acest lucru se realizeaza prin intermediul de amestec cu trei
cdi integrate, a carei pozitie este comandata astfel cu ajutorul unui
servomotor cu 3 puncte, incat sa fie respectatd temperatura pe tur
necesard. Astfel, un circuit de incélzire prin suprafete de radiatie poate
fi operat gi in combinatie cu temperaturi mai ridicate in acumulatorul de
sistem cu temperaturile joase necesare pe tur. Pozitia vanei de amestec
cu trei cai este marcata cu un marcaj colorat, unde circulatia completa
in circuitul de amestec (100 % addugare si amestecare pe retur) este
marcatd albastru, iar vana de amestec deschisa complet (fard addugare
si amestecare pe retur) este marcata rosu.

Masurarea temperaturii pe tur se realizeaza printr-un senzor aplicat,
cuprins in volumul de livrare al pompei de caldurd REHAU.



Componente ale sistemului

- Pompd de circulare pentru incalzire, 3 trepte de turatie reglabile

Date tehnice

Tip1 Tip 2
- Vand cu 4 cdi kVS = 8 m3/h, . =
- Termometru in tur i retur Distanta ax teava 125 mm 125 mm
- Sertar de inchidere Distanta de la perete la axul tevii 55 mm 55 mm
Tensiune de alimentare 230V 230V
Montaj Temperatura de regim max. admisé 90 °C 90 °C
Temperatura de regim min. admisa 10°C 10°C
@ Presiunea de operare max. admisa 3 bar 3 bar
Montarea, punerea in functiune si intretinerea sunt permise doar Racorduri 1" 1"
personalului de specialitate autorizat si instruit. Lucrérile la instalatiile
electrice sau la parti ale retelei sunt permise doar electricienilor
autorizati si instruiti. Trebuie respectate normele valabile din tara Pompa
respectiva. Inéltimea pompei UPS 25/60 UPS 25/80
ingltimea de transport 1-55m 1-8m
1. Realizarea legaturilor tevilor. Debit max 8.3 m dmm
2. Modul montare. Puterea absorbita 50-70W 130-190 W
3. Legarea cablului de legatura al pompei de circulare si a actiondrii Lungimea constructiva 180 mm 180 mm
de reglare cu reglarea pompei de caldura REHAU.
Vana cu 4 cai
Tip1 Tip 2
Valoare kVS 8 m3/h 8 m3/h
Latimea nominala DN 25 DN 25
Carcasa alama alama
Materiale
Armaturi alama

Coloana de tubaj

teava din alama

Inele O

EPDM

invelis termoizolant

EPP
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9.3  Schimbator de caldura-frig REHAU

Fig. 9-3

Schimbator de caldura-frig REHAU

- Récire pasiva la pompa de caldura REHAU GEO, respectiv AQUA
- Schimbator de caldura cu placi preizolat

Domeniul de utilizare

Schimbatorul de caldura-frig REHAU (schimbator de cdldura cu placi din
otel inox lipit cu cupru, ANSI 316) este destinat transferului de caldura
de la un sistem cu apa de incalzire, respectiv racire, la un circuit cu apa
sdratd, respectiv apa freaticd al unei instalatii cu pompe de caldurd.

Aceastd forma de rdcire a sistemului de apa de incalzire, respectiv
ricire, se numeste si ricire directd, respectiv pasiva. In acest proces,
nivelul redus de temperatura al circuitului de solutie saratd, respectiv
apa freatica, este utilizat in functie de consumator de caldura.

in functie de necesarul de récire solicitaté, de debitele din instalatie, dar
si de temperaturile care stau la dispozitie, schimbatorul de caldura-frig
poate fi livrat avand diferite dimensiuni.

Componente ale sistemului
- Schimbator de caldura cu pléci din otel inox (AISI 316), cu aliaj dur de
lipit, izolat

- Placd de montaj
- Material de prindere

©

Trebuie respectate neaparat cerintele referitoare la calitatea apei
freatice din capitolul Planificarea si stabilirea caracteristicilor.
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Indicatii de montaj

- Pentru cregterea capacitdtii de transmisie, schimbatorul de calduré
trebuie conectat in contracurent.

- Schimbatorul de caldura-frig trebuie montat vertical in scopul unei
mai bune aerisiri.



Date tehnice

Tip schimbator de caldura-frig 6 10 14 18 22 26 35

Dimensiunea A in mm 50 50 50 50 50 50 92

Dimensiunea B in mm 466 466 466 466 466 466 519
Dimensiunea C in mm 190 190 190 190 190 190 190
Dimensiunea D in mm 174 174 174 174 174 174 252
Racorduri 1 - 2 1" AG 1" AG 1" AG 1" AG 1" AG 1" AG 2" AG
Racorduri 3 - 4 17" AG 1%" AG 17" AG 1%" AG 1%" AG 17" AG 2" AG

AG... filet exterior

Fig. 9-4  Schimbator de caldura-frig cu placa de montaj
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Date tehnice

Tip schimbator de caldura-frig 6 10 14 18 22 26 35
Capacitate de transmitere in regim de functionare cu so- 6 10 14 18 22 26 35
lutie sdrata’ 16 °C intrare in kW
Debit solutie saratd n I/h 1450 2500 3600 4700 5700 6500 9000
Pierdere de presiune solutie sdrata in kPa 10 10 13 15 17 17 30
Debit pe partea cu inclzirea in I/h 1350 2150 2900 4000 4700 5700 7500
Pierdere de presiune partea cu incalzirea in kPa U / 9 10 1 10 20
Capacitate de transmitere in regim de functionare cu apa 7,5 12 16,5 21 28 30 40
freatica 15 °C intrare in KW
Debit apé freatica in I/h 1850 2950 4050 5150 6850 7350 9800
Pierdere de presiune apd freatica in kPa 11 13 14 16 22 18 32
Debit pe partea cu incalzirea in I/h 1600 2550 3550 4500 6000 6400 8600
10 11 12 13 16 12 26

Pierdere de presiune partea cu incalzirea in kPa

1 Intrare solutie sdratd: 16 °C/lesire solutie sératd: 20 °C/Intrare circuit de rdcire: 22 °C/lesire circuit de récire: 18 °C
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9.4  Vana cu 3 cai REHAU

;\

Fig. 9-5

7

Vana cu 3 cai REHAU

- Timpi scurti de reglaj
- Pretabil pentru amestecuri glicol/apa

Domeniul de utilizare

Vana REHAU cu trei cai este destinat devierii debitelor de ap si de
solutie sdrata.

Date tehnice

Vana poate fi utilizata pentru implementarea circuitului prioritar pentru
apa caldd menajera, dar si pentru comutarea din regimul de incélzire si
rdcire pe partea cu solutie sdrata, dar si pe partea cu incalzirea.

Carcasa vanei supapei contine garnituri de etansare din PTFE, respectiv
EPDM.

Vana este construita astfel, incat in timpul comutarii este asigurat
intotdeauna acelasi debit. Acest lucru este important in special la
utilizarea unei instalatii cu pompe de caldurd in scopul evitdrii unei
deconectari la presiune mare, respectiv mica la comutarea vanei.

Componente ale sistemului
- Vana din alama

- Actionare de reglare
- Ajutaje filetate

AN

Montarea, punerea in functiune si intretinerea sunt permise doar
personalului de specialitate autorizat si instruit. Lucrérile la instalatiile
electrice sau la parti ale retelei sunt permise doar electricienilor
autorizati si instruiti. Trebuie respectate normele valabile din tara
respectiva.

Tip

DN 32

DN 50

Material carcasa

alamd

alama

Scaun conic al vanei/sfera

alama, acoperitd cu un strat de nichel-crom

alama, acoperitd cu un strat de nichel-crom

Temperatura max. de regim in °C 90 90
Suprapresiunea max. de regim in bar 10 10
Tensiunea de regimin V 230 230
Lungimea cablului fn m 1 1
Racord 1%" AG 2" AG
Lungimea constructivd in mm 94 125
KVS in m3/h 30 40
Clasa de protectie IP 54

Timpul de deschidere, respectiv de inchidere in 60 240

secunde

AG... filet exterior

Daca se utilizeaza o vana cu trei cai pe partea sursei de caldura sau
pentru regimul de racire, acesta trebuie izolata astfel incat sa reziste la
difuzie.
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9.5  Separator de aer REHAU 9.6  Separator de namol REHAU

&7
Lol
F/g 9-6  Separator de aer REHAU Fig. 9-7 Sepafator de namol REHAU
- Indepartare complet automaté a bulelor de aer si gaz din circuitul de - Indepértarea rapida si simpld a impuritatilor
ncilzire. - Indepartarea impuritatilor fara intreruperea operatiunii
- Evitarea zgomotelor aerului
- Cresterea duratei de viata a pieselor in pericol de coroziune
Indicatii de montaj
Indicatii de montaj - Instalarea in returul pompei de céldura.
- Operarea este independentd de directia curgere.
- Instalarea pe tur a pompei de céldura REHAU, respectiv naintea - Montarea in directie orizontala
acumulatorului de sistem REHAU.
- Operarea este independenta de directia curgere. Indicatii de punere in functiune
- Montaj orizontal
- Ventilul de aerisire nu are voie sa inchis. - Pentru scurgerea sigurd a apei de incalzire se va utiliza un furtun cu
- Separa’[oru| de aer trebuie instalat drept fa’[é de carcasa. ajutaj cu filet (%”). Acesta trebuie s fie rezistent la presiune §|
temperatura.
Date tehnice - Racordati furtunul la separatorul de ndmol.
- Celalalt capat al furtunului trebuie deviat intr-o gdleatd sau o scurgere
- a apei uzate.
Tip de separator de aer 1" 1" 1" 2" P o . . .
: — — - Deschideti pentru scurt timp ventilul de golire.
Lungimea pusdin operain 88 88 88 132 - Imediat ce nu mai iese murdarie, inchideti din nou ventilul.
mm - Cantitatea de apa evacuata cat mai mic.
Inéltime in mm 180 200 234 275 - Dupa evacuare verificati presiunea din instalatie si umpleti dupé
Racorduri 116G 1%"IG 1%"IG 2"I1G nevoie.
Temperatura max. de 110 °C ]
regim Date tehnice
Suprapresiunea max. de 10 bari
regim Tip de separator de namol 1" 14" 112" 2"
Material alama Lungimea pusa in operdinmm 88 88 88 132
G filet interior Indltime in mm 143 161 197 238
Racorduri 116G 1%"IG 12"1G 2"1G
Temperatura max. de regim 110 °C
Suprapresiunea max. de regim 10 bari
Material alama

IG ... filet interior
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9.7  Set de racordare pentru acumulator REHAU

Fig. 9-8

Setul de racordare pentru acumulator REHAU intre pompa
de caldura REHAU si acumulatorul de sistem REHAU

- Imbinarea rapidé si simpld a pompei de céldurd cu acumulatorul de
sistem
- Componente adaptate intre ele.

Domeniul de utilizare

Setul de racordare pentru acumulator serveste la imbinarea hidraulica
simpla si rapida a pompei de céldurd REHAU GEO, respectiv AQUA, in
model de constructie compacta cu acumulatorul de sistem REHAU.

Setul de racordare pentru acumulator cuprinde acele componente,
necesare pentru racordarea corecta a pompei de caldurd la
acumulatorul de sistem.

El este compus dintr-o grupa de racordare pentru tur de dimensiunea
1* si poate fi utilizat pentru urmdtoarele pompe de caldurd REHAU:

- REHAU-GEO 5 - 15 C/CC
- REHAU-AQUA 7 - 19 C/CC

Setul de racordare pentru acumulator REHAU este destinat pentru
utilizarea cu urmatoarele acumulatoare de sistem REHAU:

- Acumulator de sistem REHAU 500
- Acumulator de sistem REHAU 825
- Acumulator de sistem REHAU 1000

Componente ale sistemului

- Vanacu 3 cai

- Separator de aer

- Separator de namol
- Ventil de siguranta
- Manometru

- Dispozitive de oprire
- Robinet de golire

[©

Pentru utilizarea corecta a setului de racordare a acumulatorului pompa
de caldura trebuie s se afle la stnga (vazut din fata - display vizibil)
acumulatorului.

Indicatii de montaj
Va rugam sa respectati instructiunile de montare atagate.
imbinarea intre pompa de céldura si setul de racordare a acumulatorului

are loc cu furtunurile de racord flexibile incluse in pachetul de livrare a
pompei de caldura.

A

Montarea, punerea in functiune si intretinerea sunt permise doar
personalului de specialitate autorizat si instruit. Lucrérile la instalatiile
electrice sau la parti ale retelei sunt permise doar electricienilor
autorizati si instruiti. Trebuie respectate normele valabile din tara
respectiva.
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9.8  Set schimbator de céldura de siguranta REHAU

Fig. 9-9

Set schimbadtor de caldura de siguranta REHAU

- Separarea circuitului de apa freatica de circuitul agentului frigorific
- Siguranta pentru pompa de caldura
- Componente adaptate intre ele.

Domeniul de utilizare

Setul schimbator de caldura de sigurantd REHAU este destinat
transferului de caldura de la apa freatica la vaporizatorul pompei de
cdldurd REHAU AQUA.

Prin intermediul setului schimbator de céldura de sigurantd, se
intentioneaza evitarea contactului direct intre apa freatica i
vaporizatorul pompei de caldurd, deoarece datoritd unei calitati
insuficiente a apei freatice poate interveni deteriorarea, respectiv
murdarirea vaporizatorului.

Setul schimbator de caldura de siguranta formeaza un circuit
intermediar dintr-un amestec de apa-glicol, care extrage caldura apei
freatice prin intermediul schimbdtorului de caldura cu pldci si o
transmite circuitului de récire prin intermediul vaporizatorului pompei de
cdldurd. Actionat de o pompa de circulatie, amestecul de apa-glicol
circuld intr-un circuit inchis (circuit intermediar) intre cele doua
schimbétoare de caldura.

94

Componente ale sistemului

- Schimbatorul de caldura de siguranta
- Pompa de circulatie pentru circuitul de siguranta

[©

Circuitul intermediar dintre pompa de caldura si circuitul de apa freatica
trebuie umplut cu un amestec de solutie sdratd/apa (25 %
polipropilenglicol).

Ventil de siguranta

Manometru

- Vas de expansiune

- Robinet de umplere, respectiv golire

[©

La utilizarea setului schimbator de cdldura de siguranta trebuie instalat
presostatul lipsd apa si furtunul flexibil pe partea apei freatice (racordul
este deja existent).

Senzorul de temperatura din pompa de caldurda REHAU AQUA pe partea
sursei de caldura trebuie introdus in teaca de scufundare prevazut la
schimbétorul de caldura de siguranta.

La utilizarea setului schimbdtor de caldurd de sigurantd, se va lua in
calcul o capacitate de incdlzire, respectiv rdcire mai mica.

Racordurile setului schimbator de céldura de siguranta trebuie izolate
astfel incat sd reziste la difuzie la locul de montare.



Date tehnice

Tip 6,2/7 94 111 139 171 194 225 25 288 332 406 49,1
Capacitatea frigorifica in kW 528/6,58 8,15 9,59 12,06 14,63 16,32 19,09 20,97 2546 29,53 341 43,84
Fluxul pompei de caldurain I/h~ 1400/1800 2200 2550 3200 4000 4500 5100 5700 6900 6900 8000 10500
Pierdere de presiune a pompei de 12117 13 16 22 21 25 23 23 23 23 29 31
caldurd in kPa

Fluxul apei freatice in I/h 1100/1500 1800 2140 2700 3300 3700 4300 4800 5800 6600 7700 10000
Pierdere de presiune apa freatica 8/10 9 11 14 14 17 15 16 15 22 27 29
in kPa

Racord pompa de caldurd 1" I 1" L e 7 S S I L D S 2"
Racord apa freatica 1" 1" 1" 1" L A S A - D S 2"
Presiune de lucru maxima in bar 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Setul schimbator de caldura de siguranta trebuie montat vertical in

scopul unei mai bune aerisiri.
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9.9  Schimbator de caldura pentru energie solara REHAU

Fig. 9-10  Schimbator de caldura pentru energie solard REHAU

7

Indicatii de montaj

A

Montarea, punerea in functiune si intretinerea sunt permise doar
personalului de specialitate autorizat si instruit. Lucrérile la instalatiile
electrice sau la parti ale retelei sunt permise doar electricienilor
autorizati si instruiti. Trebuie respectate normele valabile din tara
respectiva.

- Pentru montaj indepartati flansa oarba de la acumulatorul de sistem
REHAU (cu acumulatorul golit)
- Pentru etansare se poate utiliza garnitura de etansare a flansei oarbe.

Dimensiunile

- Utilizarea incdlzirii solare pentru apa menajera si incalzire
- Posibilitate de montaj ulterior
- Diferite dimensiuni de capacitate

Domeniul de utilizare

Cu ajutorul schimbatorului de cdldura pentru energie solara REHAU se
poate transmite energia termica dintr-o instalatie solara termica la apa
de incalzire. Acesta se poate fixa cu placa flanselor la acumulatorul de
sistem REHAU. Pretabil pentru apa de incélzire (conform VDI 2035 si
ONORM H 5195) si agentul termic cu adaos de glicol.

Date tehnice

Fig. 9-11  Schimbator de caldura pentru energie solard REHAU
Denumire Schimbétor de Schimbator de
caldura pentru caldura pentru
energie solara energie solara
REHAU 2,3 REHAU 3,0
Dimensiunea a in mm 60 48
Dimensiunea g in mm 55 45
Dimensiunea h in mm 70 110
Dimensiunea D in mm 170 175
Dimensiunea L in mm 540 540

Denumire Schimbator de caldura pentru energie Schimbator de caldura pentru energie
solara REHAU 2,3 solard REHAU 3,0

Material teava cu nevuri Cu-DHP, exterior cositorit galvanic

Material filet de racordare alama

Presiunea de operare max. admisa in bar 10

Temperatura max. de regim in °C 150

Suprafata schimbatorului de cdldurd in m? 2,3 3,0

Diametrul interior in cm? 2,13 4,26

Lungimea tevii cu nervuri in mm 8020 11000

Filet de racordare (G) %" AG %" AG

AG... filet exterior
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9.10 Schimbaétor de caldura pentru recirculare A.C.M.
REHAU

Fig. 9-12  Schimbator de caldura pentru recirculare A.C.M. REHAU

i

- Tncorporare simpla a recircularii apei in acumulatorul de sistem
REHAU
- Utilizabil la diferite dimensiuni ale acumulatorului

- Incélzire ulterioard "usoara" f4rd amestecare a acumulatorului

Domeniul de utilizare

Schimbatorul de caldura pentru recirculare REHAU se utilizeaza in case
uni- si bifamiliale pentru incalzirea ulterioard a apei calde menajere.. Ea
se preteaza pentru incorporarea in acumulatorul de sistem REHAU 500
pana la 2000.

Mod de functionare

Schimbétorul de caldurd este un schimbdtor de caldura teava in teava.
Apa calda menajera curge prin teava interioard.. La capatul
schimbdtorului apa se intoarce prin spatiu dintre cele doud tevi. Energia
se transmite de la apa de incalzire prin transformarea schimbdatorului de
caldura pentru recirculare la apa calda menajera. Agentul termic din
rezervor nu are contact cu apa calda menajera.

Indicatii de montaj

- Schimbatorul de caldura pentru recirculare se introduce in mufa
special prevazuta din acumulatorul de sistem REHAU 500 péané la
2000 (schimbator cu filet 1" AG).

- Racordati conducta de recirculare la racordul axial.

- Racordati conducta de apa menajerd la racordul radial.

A

Tn cazul in care se ating in acumulator temperaturi de > 60 °C (ex. la
incorporarea unei instalatii solare sau a unui al doilea producator de
caldurd) trebuie instalatd in conducta de apa menajera neaparat o
protectie impotriva opdririi. Protectia impotriva opdririi va tine cont si de
incdlzirea apei recirculate.

Fig. 9-13  Incorporarea schimbdtorului de caldurd de recirculare
1 Schimbator de caldura de recirculare
2 Pompa de recirculare
3 Incélzirea electrica ulterioara
4 Vana de amestec cu termostat

Date tehnice

Material Cupru, zincat pe
interior

Filet schimbator de caldura de circulatie 1" AG

Filet racord la apa menajera %" AG

AG... filet exterior
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9.11 lzolatia REHAU

Domeniul de utilizare
[zolatie pentru schimbatorul de caldura cu placi al statiei de apa
proaspatd REHAU 25, respectiv 35, daca aceasta se utilizeaza in

legatura cu acumulatorul de sistem REHAU 1500, respectiv 2000.
[zolatia este compusé din Armaflex cu celule inchise.

9.12 Presostat lipsa apa REHAU
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Fig. 9-14  Presostat lipsd apd REHAU
Domeniul de utilizare

Presostatul lipsa apa REHAU este prevazut pentru racordarea la partea
de intrare a apei freatice de la pompa de cédldurda REHAU AQUA,
respectiv de la setul schimbdtor de caldura de siguranta REHAU.

Pentru integrarea simpla a presostatului lipsa apa, acesta este pregatit
din punct de vedere hidraulic si electric si poate fi montat cu ajutorul
unor etriere de motaj de ex. pe un perete in spatiul de amplasare al
pompei de caldurd. Presostatul lipsa apd este reglat deja din fabrica.

Presostatul lipsd apd REHAU trebuie sa evite inghetarea vaporizatorului
pompei de caldurd AQUA si astfel pagubele eventual posibile la pompa
de caldura. Se poate produce o presiune prea redusa in conducta de
apa freatica pe baza unei viteze de curgere prea reduse si astfel al unui
debit mic al apei freatice. Din acest motiv apa din vaporizatorul pompei
de caldura, respectiv din schimbatorul de cdldura cu placi al setului
schimbator de caldura de siguranta se raceste prea mult si poate
ingheta.

Componente ale sistemului

- Presostat lipsd apa

- Furtun de racordare flexibil
- Filtru de impuritati

Etrier de montare
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Indicatie de montaj

A

Montarea, punerea in functiune si intretinerea sunt permise doar
personalului de specialitate autorizat si instruit. Lucrérile la instalatiile
electrice sau la parti ale retelei sunt permise doar electricienilor
autorizati si instruiti. Trebuie respectate normele valabile din tara
respectiva.

Va rugdm sa respectati instructiunile de montare atagate.

- Tn volumul de livrare al presostatului lips apa se afld un filtru pentru
murdérie si 0 conducta de racordare flexibild.

- Conducta de racordare flexibild se conecteaza la niplul de racordare
de la cornierul de racordare al returului apei freatice pe partea
posterioard a pompei de caldura REHAU AQUA.

Racord electric

- Presostatul lipsd apa este deja dotat cu un cablu de lungime
suficienta.

- Cablarea pompei de caldura REHAU AQUA se poate gdsi in schema
electrica de conexiuni a pompei de caldura.



9.13 Termometrul REHAU

Fig. 9-15  Termometrul REHAU
Domeniul de utilizare

Termometrul REHAU serveste la afisarea temperaturii apei de incalzire
in acumulatorul de sistem REHAU, respectiv al temperaturii din circuitul
de apa freatica. Pentru aceasta existd doua variante diferite de
termometre:

Intrebuintarea in Acumulatorul ~ Conducta de
de sistem apa freatica
REHAU
Zona de afisare in °C 0-120 - 20 pand la 40
Diametru afisaj in mm 80 80
Lungimea In mm 100 45
Diametrul senzorului fn mm 6 6

9.14 Rezistenta electrica pentru incalzire montaj in
acumulatorul de sistem REHAU

Fig. 9-16  Rezistenta electricd montaj in acumulator REHAU

=

- Rezistenta electricd montaj in acumulator REHAU

Domeniul de utilizare

Rezistenta electricd montaj in acumulator REHAU este destinat incalzirii
directe a apei din instalatia de incélzire in zona superioara a
acumulatorului de sistem REHAU.

Radiatoarele tubulare sunt compuse dintr-o manta din otel inox

(@ 6,5 mm, material 2.4858/INCOLOY 825) cu 0 masa de izolare
comprimata la inalta presiune in care este integrata o spirald de
incalzire. Termostatul de reglare integrat are un domeniu de reglare
intre 28 — 70 °C.

Un limitator al temperaturii de sigurantd integrat (STB) impiedica
supraincalzirea inadmisibild a rezistentei electrice de incalzit, respectiv
al apei din instalatia de incalzire care se afla in jurul acesteia.

Comanda rezistentei electrice de incalzit se realizeaza prin intermediul
unui contactor care trebuie pus la dispozitie la locul amplasarii. Acesta
poate fi comutat corespunzator necesarului de catre reglarea pompei de
cdldurd REHAU.

Rezistenta electrica de incalzit se insurubeaza zona superioard a
acumulatorului REHAU de sistem, atunci cand sunt necesare
temperaturi mai mari ale apei din instalatia de incalzire (>50°C) pentru
statia de apa proaspata.

in aceasta poxitie el este indicat si pentru realizarea functiei de protectie
antibacteriana a reglarii pompei de céldurd REHAU.
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Indicatie de montaj

A

Montarea, punerea in functiune si intretinerea sunt permise doar
personalului de specialitate autorizat si instruit. Lucrérile la instalatiile
electrice sau la parti ale retelei sunt permise doar electricienilor
autorizati si instruiti. Trebuie respectate normele valabile din tara
respectiva.

Tnainte de inceperea lucrarilor, instalatia trebuie scoasd de sub
tensiune, absenta tensiunii trebuie verificatd, iar instalatia trebuie
asiguratd impotriva reconectarii.

- Rezistenta electrica se preteaza doar pentru montajul orizontal in
acumulator.

- Se va avea grija la un bun racord al conductorului de protectie i
imbinarea tuturor componentelor metalice ale carcasei cu
conductorul de protectie.

- Montajul rezistentei electrice se realizeaza cu o cheie mecanica fixa

SW70.

- Tn volumul de livrare se gaseste o piesé de trecere pentru racordul la

acumulatorul de sistem REHAU (trecere de la 2" la 17™).

Date tehnice

[©

La montaj trebuie prevazuta o separare la toti polii de la retea cu o
deschidere pentru contact de minim 3 mm pentru fiecare pol.

Punerea in functiune

- Seva asigura, ca rezistenta electrica de incalzit se porneste doar
atunci, cand elementul de incdlzire se afla sub apa.

- Termostatul de reglare trebuie reglat la o valoare potrivita pentru
operarea instalatiei.

- Atentie la 0 asigurare electrica suficientd a instalatiei a casei.

Schema electrica se afld in instructiunile de montaj.

Puterea electrica 2 kW 6 kW 7,5 kW 9 kW
Adancimea de scufundare in mm 450 450 550 650
Lungimea neincalzitd in mm 70

Racord cap de alama 16" AG

Tensiune de racordare in V 230 3 ~ 400 3 ~ 400 3 ~400
Tip de protectie IP 54

Suprapresiunea max. de regim in bar 10

Domeniul de setare termostat de reglare in °C 28-70 28-70 28-70 28-70
Domeniu de declangare STB in °C 95

AG... filet exterior
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9.15 Rezistenta electrica pentru incalzit montaj in conducta Punerea in functiune
de tur a pompei de caldura

- Tnainte de comutarea electrica a rezistentei electrice pentru incélzit
REHAU teava acesteia trebuie umplutd complet cu apa de incdlzire.

- Se va supraveghea prima incdlzire a rezistentei electrice pentru.

- Operatorul instalatiei se va instrui de cdtre un specialist pentru
operarea corespunzatoare a instalatiei.

- Termostatul de reglare trebuie reglat 1a o valoare potrivitd pentru
operarea instalatiei.

Fig. 9-17  Rezistenta electrica pentru incalzit REHAU tip teava

E @4[[

!
iyl

- Incalzirea apei de incalzire dupa principiul de circulatie 3
710 |
Domeniul de utilizare Fig. 9-18  Principiul de functionare rezistenta electricd pentru incalzit
1 Intrare apa din instalatia de incalzire
Rezistenta electrica pentru incdlzit REHAU tip teavd se poate utiliza ca 2 lesire apa din instalatia de incalzire
producator de caldura bivalent in combinatie cu pompa de caldura 3 Carcasa rezistentei electrice pentru incalzit
REHAU si acumulatorul de sistem REHAU. Acesta se monteaza in
conducta de tur a pompei de caldura. Astfel, rezistentd electrica pentru
incalzit poate fi utilizatd ca un al doilea producator de caldurd. Acest Date tehnice
lucru este recomandabil in special in cazul utilizérii unei pompe de
caldura §|stem a§r/apa, care este operata de cele mai multe oriin regim Puterea electrics 6 KW 9 KW
de functionare bivalent.
Racord cu filet 14" 1G 174" 1G
Indicatie de montaj Lungimea in mm 70 70
Tensiune de racordare in V 3~ 400 3~ 400

@ Tip de protectie P54 IP 54

Montarea, punerea in functiune si intretinerea sunt permise doar

Suprapresiunea max. de regim in bar 10 10
personalului de specialitate autorizat si instruit. Lucrarile la instalatiile :
electrice sau la parti ale retelei sunt permise doar electricienilor DOTGHI}Jl dg setare termostat de 28-70 28 =70
reglare in ©

autorizati si instruiti. Trebuie respectate normele valabile din tara
respectiva. Domeniu de declansare STB in °C 95 95
Tnainte de inceperea lucrarilor, instalatia trebuie scoasd de sub
tensiune, absenta tensiunii trebuie verificatd, iar instalatia trebuie
asigurata impotriva reconectarii.

IG ... filet interior

- Cablul de legatura trebuie introdus prin Ingurubarea cablului atasata
in spatiul de racord al caloriferului. Se va avea grija, la o dimensionare
suficientd a cablului de legatura.

- Realizati racordul electric conform schemei electrice si respectati
tensiunea de racordare corecta.

- Se va avea grijd, la o asigurare electrica suficienta a instalatiei.

Schema electricd se afla in interiorul carcasei rezistentei electrice
pentru incalzit.
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9.16 Dispozitiv de pornire lenta REHAU

Fig. 9-19  Dispozitiv de pornire lentd REHAU

- Reducerea curentului pornire

- Descarcarea retelei de curent

- Monitorizarea campului invartitor
- Monitorizarea caderii fazei

Domeniul de utilizare

Dispozitivul de pornire lentd REHAU reduce curentul de pornire al
pompei de cdldurd cu pana la 50 %.

©

Dispozitivul de pornire lenta este reglat din fabrica si se livreaza cu 3
cabluri de legaturd, un stecar montat si o punte cu fir.

Indicatie de montaj

A

Montarea, punerea in functiune si intretinerea sunt permise doar
personalului de specialitate autorizat si instruit. Lucrérile la instalatiile
electrice sau la parti ale retelei sunt permise doar electricienilor
autorizati si instruiti. Trebuie respectate normele valabile din tara
respectivd. Inainte de inceperea Iucrérilor, instalatia trebuie scoasa de
sub tensiune, absenta tensiunii trebuie verificatd, iar instalatia trebuie
asiguratd impotriva reconectarii.

- Dispozitivul de pornire lentd se instaleaza in panoul electric al pompei
de caldura REHAU GEO, respectiv AQUA pe sina DIN.
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9.17 Amestecul antigel REHAU

Fig. 9-20  Amestecul antigel REHAU

- Concentrat pentru amestec cu apa

- Protectie anticoroziva a instalatiei

- Lichid transmitator de caldura ecologic pentru domeniul alimentar si
al apei menajere

[©

- Pentru a evita problemele de la operarea instalatiei, solutia sarata
(amestec din protectie impotriva inghetului si apa) trebuie
amestecatd neaparat in afara instalatiei. In cazul in care instalatia
pentru sursa de caldura se umple mai intai cu apd si apoi cu protectie
impotriva inghetului, rezultd un amestec insuficient al solutiei sérate.

- Apaamestecatd nu trebuie sa contina conform DIN 2000 mai mult de
100 mg/kg clor. Glicolul REHAU contine inhibitori de coroziune pentru
a proteja piesele de otel ale instalatiei. Pentru ca in glicol sé fie
prezenti suficienti inhibitori de coroziune, proportia de antigel nu
poate s4 fie sub 20 % in cazul etilen glicolului. In cazul
propilenglicolului cantitatea nu va fi mai mica de 25 %.

- Totusi, pentru a economisi capacitatea pompei, proportia de glicol
trebuie mentinutd cat mai redusa posibil.




Date tehnice propilenglicol

Denumire

propilenglicol

Unitate de livrare

20 litri

Densitate la 20 °C

1,054 - 1,058 g/cm?

Capacitate termica specifica la 20 °C

cca. 2,45 kJ/kgK

Proportia de glicol in solutia sdraté pentru 30%

protectia impotriva inghetului -15 °C

Date tehnice etilen glicol

Denumire etilen glicol
10/ 30 litri

Unitate de livrare

Densitate la 20 °C

1,138 - 1,144 g/cm3

Capacitate termica specifica la 20 °C

cca. 2,3 kd/kgK

Proportia de glicol in solutia sdrata pentru
protectia impotriva inghetului -15 °C

29 %

A

La utilizarea glicolului, va rugam sa respectati normele si legile in
vigoare in tara dumneavoastrd. Daca in ciuda purtdrii de ochelari de
protectie va intrd agent termic in ochi, clatiti bine ochii cu pleoapele

deschise cu jet de apa curata care curge si contactati imediat un medic.
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10

SORTIMENTUL DE POMPE DE CALDURA REHAU

PLANIFICAREA I STABILIREA CARACTERISTICILOR

10.1  Cerinte generale

Indiferent de sursa de cdldurd, pe partea de incalzire trebuie respectate
in mod obligatoriu urmatoarele puncte:

Apa de incalzire

Acordati atentie deosebitd duritatii apei. 1 °dH corespunde in practica
unei cantitdti egale cu 17 mg/l CaCO5 (calcar), care se poate depune.
La o instalatie de incélzire cu un continut de apa de 1.500 | (rezervor
tampon), rezultd la 20 °dH in jur de 510 grame calcar.

Deoarece calcarul se depune cel mai usor in locurile cele mai fierbinti
si inguste ale instalatiei, sunt afectate astfel cel mai mult incdlzitoarele
cu gaz, schimbatoarele de caldura pentru instalatiile solare etc. Chiar si
schimbdtorul cu pléci al statiei de apa proaspatd REHAU (in special la
instalatiile cu cazane de incalzire cu lemne si la cele solare pe baza
temperaturilor ridicate) poate prezenta eventual depuneri de calcar in
cazul unei ape de incélzire foarte dure.

(@

Pentru a evita depunerile de calcar periculoase, la instalatiile cu o
duritate a apei de peste 14 °dH, respectiv la 0 concentratie de
bicarbonat de calciu de peste 2,5 mol/m3, apa de incdlzire se va
prepara in mod corespunzator (dedurizare, respectiv desalinizare).

Intre altele, trebuie considerate si respectate normele EN 12828,
ONORM H 5195, dar si directiva VDI 2035,

Difuzia de oxigen

De asemenea se va evita introducerea de oxigen in instalatia de
incélzire. In cazul unor incalziri prin pardoseald cu tevi din material
plastic care nu rezista la difuzie, sau al unor instalatii de incdlzire
deschise, poate interveni coroziunea datorata difuziei de oxigen in cazul
utilizarii de tevi din otel, corpuri de incalzire din otel sau acumulatoare
din otel. Produsele datorate coroziunii se pot depune in schimbatoarele
de céldura si pot cauza pierderi de putere.

(@

Din acest motiv nu sunt admise instalatiile de incélzire deschise sau
instalatiile cu tevi din otel in legatura cu incalzirile prin pardoseald cu
tevi din plastic neetanse la difuzie. Aici trebuie sa se efectueze eventual
0 separare a sistemului.

De asemenea se va asigura cd valoarea pH a apei de incalzire se afla
intre 8 5i 9,5.

Igiena apei menajere

A

Deoarece in cazul apei menajere este vorba despre un aliment, este
obligatoriu ca atat instalarea, cat si operarea unei instalatii de apa
menajera sa corespunda normelor si directivelor in vigoare ale tarii
respective.

Atentie intotdeauna la respectarea intocmai a reglementarileior in
vigoare din tara respectiva pentru protectia impotriva aparitiei
bacteriilor Legionella in instalatie.

Acest lucru priveste in special instalatiile, in care apa proaspata este
depozitata intr-un rezervor de apd menajera. Aici este necesara, in
functie de continut, o dezinfectare regulatd a acumulatorului.

Tn functie de domeniul de utilizare si continutul tevilor, chiar si la
instalatiile cu statii de apa proaspata pot fi necesare masuri
suplimentare pentru cresterea temperaturii.

Durata recirculdrii zilnice se va respecta de asemenea in acest context.

In functie de instalatie, aceste cerinte se pot indeplini doar prin masuri
la fata locului.

Orientativ in cele ce urmeazd este redat un extras din Fisa de informare
W 551 a Uniunii Germane a Specialistilor de Gaz si Apa (DVGW)
"Instalatii de preparare de apa caldad menajerd; Masuri tehnice pentru
reducerea cregterii bacteriilor Legionella; Proiectarea, instalarea,
operarea si montajul instalatiilor pentru apa menajera":
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Instalatii mici
Instalatii cu incalzitoare ale acumulatoarelor de apa potabild sau
incalzitoare ale apei potabile centrale de trecere

- in case uni- sau bifamiliale - indiferent de continutul incalzitorului de
apa potabila si de continutul conductei.

- instalatii cu incalzitoare ale apei potabile cu o capacitate
de < 400 litri gi 0 capacitate de < 3 litri in fiecare conductd intre
iesirea incalzitorului de apa potabila si punctul de extragere. Aici nu
se ia in considerare eventuala conducta de circulare.

Instalatii mari
Toate instalatiile cu incalzitoare ale acumulatoarelor de apa potabila sau
incalzitoare centrale ale apei potabile de trecere de ex. in

- cladiri de locuinte, hoteluri, cdmine de batrani, spitale, bai, sali
sportive si industriale, spatii de camping, bazine de inot

- instalatii cu incalzitoare ale apei potabile si 0 capacitate de > 400 litri
si/sau > 3 litri in fiecare conducta intre iesirea incalzitorului de apa
potabild si punctul de extragere.

Cerinte ale incalzitorului de apd potabila
- Incazul incélzitoarelor de apa potabilé cu trepte de preincalzire (ca de
ex. acumulatoare bivalente), cu o capacitate de apa > 400 litri,

trebuie incalzit intregul volum al rezervorului o datd pe zi la > 60°C.

- Incélzitoarele de apa potabila de trecere descentralizate se pot utiliza
fard alte masuri suplimentare, daca volumul conductelor comutat
ulterior al incdlzitorului nu depaseste 3 litri.

- Incalzitoarele de apa potabild de trecere centrale: La iesirea apei
calde din incdlzitorul de apa potabila trebuie sa se poatd mentine in
cazul unei operadri corespunzatoare o temperaturd de > 60 °C.
Aceastd afirmatie se aplica si pentru incalzitoarele de apa potabila de
trecere centrale cu un volum de apa > 3 litri.

Operarea

La instalatiile mari apa de la iesirea apei calde a incalzitorului de apa
potabil4 trebuie s3 aibd o temperaturd constanta de > 60 °C. intregul
continut de apa potabild al treptelor de preincélzire se vaincdlzi cel putin
odatdpezila > 60 °C.

Pentru instalatiile mici se recomanda reglarea temperaturii
regulatorului de la incalzitorul de apd potabil la 60 °C. Temperaturile
de regim de sub 50 °C trebuie insa evitate in orice caz. Totugi
beneficiarul sau operatorul trebuie informat in cadrul punerii in
functiune si al instruirii cu privire la eventualele riscuri de imbolnavire
(formarea bacteriei Legionella).
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Cerinte pentru circulare

- Lainstalatiile mici cu o capacitate a tevilor > 3 litri intre iesirea
incdlzitorului de apa potabild si punctul de extragere dar i la
instalatiile mari se vor monta sisteme de circulare.

- Conducte si pompele de circulare se vor dimensiona astfel, incat in
sistemul de apa calda de circulare sa nu se depdseasca temperatura
apei calde cu mai mult de 5 K fata de temperatura rezervorului de
apa potabila.

- Conductele de etaj si/sau individuale cu un volum de apa de < 3 litri
se pot monta fara conducte de recirculare.

- Conductele de recirculare se vor monta pana langa armaturile de
amestecare de trecere

- Circulatiile pe baza de gravitatie sunt indicate din punct de vedere
igienic

- Alternativ sau in completare la conducta de recirculare se pot monta
incdlziri insotitoare. Temperatura apei nu are voie sa scada in sistem
cu mai mult de 5 K fata de temperatura de iesire a apei calde de la
acumulator.

- Conductele de etaj si/sau individuale cu un volum de apa de < 3litri

se pot monta fara incdlzire insotitoare.

Tn cazul conditiilor igienice ireprosabile, sistemele de recirculare se pot
opera Tn scopul economisirii de energie timp de max. 8 ore in 24 ore,
ex. prin deconectarea pompei de recirculare cu temperaturi scdzute.

Circulatia

Circulatia se poate realiza in felul urmator:

- Utilizarea schimbdtorului de caldura REHAU in legdtura cu o pompa
de circulare potrivitd.

- Aplicarea conductei de apd caldd menajera cu o banda de incalzire
insotitoare, prin care devin de prisos conductele de recirculare i
pompa.

- Incalzirea ulterioara a apei recirculate cu un incilzitor electric cu
circuit inchis mic, cuplat printr-un ceas de comutare si un termostat.

Uscarea constructiei

Respectati in mod obligatoriu faptul ca de multe ori instalatiile cu pompe
de cdldura cu colectori de cadldura in pamant sau cu sonde in pamant
nu sunt dimensionate la puterea necesara pentru incélzirea functionala,
respectiv pentru uscarea constructiei.

Ca urmare pot aparea pagube ireparabile la colectorul de caldurd a
pamantului sau la sonda in pamant (rdcirea prea puternica a solului).
De aceea se va verifica daca trebuie utilizatd o sursa de caldura
alternativa sau suplimentara.



10.2 Proiectarea instalatiei cu pompe de caldura

Dimensionarea corecta si dispunerea instalatiei cu pompe de cdldura
reprezintd premisa pentru o operare de duratd, eficienta i
satisfacdtoare. Pentru aceasta este necesar ca toate componentele sa
fie corelate corect intre ele.

Acest lucru priveste atat sursa de caldurd, pompa de caldurad cat si
consumatorul de caldura. Majoritatea problemelor, care apar in legatura
cu pompele de caldurd, au la baza dimensiondrile gresite ale surselor
de caldura sau, pe partea consumatorului de caldurd, racordarea
hidraulica gresitd a pompei de caldura. De aceea este foarte important
sd nu aiba loc o supradimensionare sau o subdimensionare a instalatiei
cu pompe de caldurd, si sd existe un sistem hidraulic potrivit.

Printr-o supradimensionare apar costuri de investitie inutil de mari.
Pompa de caldura nu poate sa functioneze constant din cauza puterii ei
prea mari si incepe sa functioneze cadentat. Acest lucru are efect
nefavorabil asupra duratei de viatd a pompei de caldurd. in schimb o
subdimensionare poate sa ducé la un confort insuficient siin timp la 0
operare ineficientd a pompei de caldura.

Acestea se pot evita insa printr-o dimensionare corecta.
La nevoie, pentru dimensionarea instalatiei cu pompe de caldura
trebuie utilizat un program corespunzator pentru pompele de caldura.

Planificarea si dimensionarea unei instalatii cu pompe de caldura este
compusa in principal din urmdatorii pasi:

- dimensionarea productivitdtii pompei de cdldura

- dimensionarea constructiei de adancime pentru caldurad
- stabilirea sursei de caldurad

- dimensionarea sursei de caldurd

Pe paginile urmatoare se vor dezvolta aceste puncte.
Acesta se poate exprima in urmatoarea formula:
Apa calda potabild +

Pompé de caldura ( Capacitate de fncalzire Cladire

QADHC&U\ spema\e)

10.2.1 Dimensionarea productivitatii pompei de céldura

(@

Dimensionarea trebuie stabilita in principal cu ajutorul normelor in
vigoare in tara respectiva.

Pe urmatoarele pagini are loc determinarea estimativa productivitatii
pompei de caldura pe baza valorilor specifice. Atentie la faptul ¢a in
functie de tara pot fi utilizate valori orientative diferite. Acest lucru
rezultd intre altele din modurile diferite de constructie si conditiile
climatice. I orice caz, la stabilirea necesarului de caldura trebuie
acordata atentie deosebita obiceiurilor individuale de utilizare. Acestea
sunt cu atat mai importante, cu cat gradul de utilizare al cladirii este mai
mare. Trebuie luati in considerare aici factori cum ar fi numarul de
persoane, utilizarea hidromasajului, dusurilor, lavoarelor, temperaturilor
mai ridicate ale incaperilor si multe altele.

Capacitatea de incalzire a pompei de caldura se calculeaza din
urmatoarele date;

- Sarcina de incalzire a cladiri (calculul conform DIN EN 12831)

- Necesarul de putere pentru incalzirea apei calde menajere
(calculul conform DIN 4708, respectiv normele in vigoare ale tarii)

- Necesarul de putere al posibilelor aplicatii speciale (ex. bazin de
not)

- Evtl. timpi de intrerupere existenti ai furnizorului de energie

Vezi In acest sens formula de calcul de mai jos.
Un exemplu de calcul are loc la finalul explicatiilor performantelor
individuale.

- Factorul timpului de intrerupere
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Sarcina de incalzire a cladirii

Urmatorul tabel oferd o vedere de ansamblu asupra sarcinilor de
incdlzire specifice, in functie de standardele cladirii utilizate in

Germania.

Standardul cladirii Standardul izolatiei Capacitatea de incalzire specifica
Cladire veche Fara izolatie termica 120 W/m2

Cladire dinainte de 1980 [zolatie termica redusa/simpla 70 - 90 W/m2

Anul de constructie cca. 1995  Termoizolatie conform normei de protectie a caldurii 50 - 60 W/m?

Constructie noua ENEV 40 - 60 W/m?2

Casa pasiva Cladire extrem de izolata 10 W/m?2

Tab. 10-1 Sarcina de incalzire
Necesarul de putere pentru incélzirea apei menajere
Necesarul de energie pentru incdlzirea apei calde menajere poate fi

foarte diferit in functie de cerintele referitoare la confort, dupa cum se
prezinta in tabelul urmator.

Necesarul de apa calda menajera (45 °C) pe zi i

Céldura utila specifica pe zi si persoana

persoana
Nevoie redusa 15 - 30 litri 600 - 1200 Wh
Nevoie medie 30 - 60 litri 1200 - 2400 Wh
Nevoie mare 60 - 120 litri 2400 - 4800 Wh

Conform VDI 2067 - 4

Daca se porneste de la un necesar de 50 litri apa calda menajera

(45 °C) per persoana si zi, rezultd la o perioada de incalzire de 8 ore un
necesar de putere suplimentar de 0,25 kW per persoand. La aceasta
premisd incd nu s-au luat in considerare pierderi referitoare la
eventualele conducte de circulare necesare. Acest necesar trebuie
stabilit separat.

Necesarul de putere suplimentar pentru prepararea de apa calda
menajera trebuie addugat doar daca cota parte este de > 20% din
sarcina de incalzire a cladirii.
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Necesarul de putere pentru aplicatii speciale

Aplicatiile speciale ca de ex. instalatiile de aerisire sau bazinele de inot
pot avea o influenta semnificativd asupra puterii totale necesare a
pompei de céldurd. De asemenea durata de utilizare are o influentd
mare, deoarece de ex. la un bazin de inot este important daca acesta
se utilizeaza pe durata intregului an sau doar in afara sezonului de
incalzire.

Necesarul de putere suplimentar trebuie stabilit prin calcule obisnuite
pentru intrebuintarea respectiva siin functie de utilizare (concomitent cu
incalzirea, comutarea prioritara etc.).

Timp de intrerupere al furnizorului de energie

Tn anumite tari furnizorii de energie ofera tarife speciale pentru pompele
de caldura. Aceste tarife de curent sunt mai ieftine decét tariful normal.
Tnsé furnizorii de energie pot separa pompele de cdldura de la reteaua
curent pentru 0 anumita perioada de timp pe zi, de ex. la pranz pentru
a evita varfurile de incrcare ale retelei de curent. In timpul acestei
intreruperi pompele de cdldura nu pot functiona. Cantitatea de energie,
care este necesara in timpul intreruperii pentru incalzirea cladirii, se
depoziteaza de obicei intr-un rezervor tampon. in cazul cladirilor cu
incdlzire prin pardoseald, masa sapei este suficienta pentru a pune la
dispozitie energia chiar si in timpul de intrerupere. Pentru a avea
suficientd putere dupa un timp de intrerupere, trebuie luat in
considerare factorul tipului de intrerupere pentru productivitatea
pompei de caldura.

Acesta se calculeaza dupd cum urmeaza.

24

Factorul timpului de intrerupere  f = , -
24h - Timp de intrerupere

Exemplu de calcul

Tn cazul In care furnizorul de energie opreste de la retea timp de 3 x 2
ore () pe zi pompa de caldurd, rezultd urmatorul factor al timpului de
intrerupere f:

24

Factorul timpului de intrerupere f = ———
24h - (3 - 2h)

= 1,33

Urmaétorul tabel oferd o vedere de ansamblu asupra factorilor timpilor de
intrerupere :

Timp de intrerupere Factor
1x2ore 1,1
2x2ore 1,2
3x2ore 1,33

Factorul timpilor de intrerupere se poate eventual reduce in cazul
constructiilor noi cu incalzire prin pardoseald, respectiv el poate fi egalat
cu 1, deoarece pe baza masei de depozitare a pardoselii timpul de
intrerupere este posibil si fard pierderi de confort si fara cresterea
puterii de Incdlzire a pompei de caldurd. Acest lucru se va evalua
separat de catre proiectant pentru fiecare obiect.

Exemplu de calcul
Premisele pentru exemplul de calcul trebuie sa aibd urmatoarele
dimensiuni:

- (Casd unifamiliald noua in Germania (standardul de termoizolare
conform ENEV)

- Temperatura exterioara normata (pentru locatie): -16 °C

- Suprafata de locuit: 150 m2

- 4 persoane

- Necesarul mediu de apa calda menajera

- Perioada de intrerupere a furnizorului de energie 3 x 2 ore

- Dimensionare monovalenta

Din aceasta rezulta urmatoarele valori individuale:

Sarcina de Tncalzire a cladirii

Q = 150 m2 - 50 W/m? = 7500 W

Capacitate de incalzire Cladire

Necesarul de putere pentru incdlzirea apei menajere

Q = 4 persoane - 0,25 kW = 1000 W

‘Apa caldd potabild

Deoarece necesarul de putere este mai mic decat 0,2 - 7500 W, se
poate renunta la supliment.

Deoarece nu exista aplicatii speciale, se aplica:

Necesarul de putere pentru aplicatii speciale = 0

Factorul timpului de intrerupere = 1,33

Productivitatea necesard a pompei de caldura rezultd astfel dupa cum
urmeaza:

Q = (7500W +O0W +0W)-1,33 = 10 kW

Pompé de caldurd
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10.2.2 Dispunerea surselor geotermale de adancime

0 pompa de caldura lucreaza astfel deosebit de eficient daca sistemul
de distribuire a caldurii conectat, numit si consumator de caldura,
lucreaza cu temperaturi de tur scazute. Cu cat este mai redusa
temperatura pe tur, cu atat este mai bine pentru pompa de caldura.
Sistemele de incalzire prin suprafete de radiatie, ca de ex. sistemele
REHAU cu suprafete de radiatie, se potrivesc din acest motiv in mod
ideal la o pompa de cdldura.

(@

Ca valoare orientativa, pentru fiecare grad al temperaturii de tur
economisit sunt posibile economii de pana la 2,5 % din consumul de
energie al pompei de caldura.

De aceea se va evalua exact utilizarea unei pompe de caldura in
combinatie cu caloriferele. Corpurile de incdlzire trebuie dimensionate
astfel, incat puterea de incélzire solicitatd sa poata fie atinsa deja la
temperatura pe tur de 45 °C.

0 reducere a temperaturii de tur se poate realiza in principiu prin

urmatoarele masuri:

- Termoizolare eficientd a invelisului cladirii

- Schimbarea ferestrelor vechi, neetange cu alte termoizolate eficient

- Montarea ulterioard, respectiv marirea suprafetelor de incalzire

- Montarea sistemelor cu suprafete radiante (planseu, perete sau
pardoseald) cu distantd de montare redusa

10.2.3 Stabilirea sursei de caldura

Ca surse de caldurd pentru pompa de caldurd REHAU stau la dispozitie
urmatoarele trei surse de caldura:

- sol
- aer exterior i
- apa freatica

Toate cele trei surse de caldura au avantajele si dezavantajele lor si
trebuie cantarite comparativ in functie de obiectiv. Ca ajutor pentru
decizie serveste urmatorul tabel:

Sol Aer exterior Apa freatica

Sistem de amenajare colectori cu suprafatd sonde Tn pamant - put transportor i filtrant

mare
Nivelul de temperatura bun bun mediu foarte bun
Disponibilitate mediu bun foarte bun mediu
Potrivire pentru racire mediu foarte bun mediu foarte bun
Capacitate de regenerare bun bun foarte bun foarte bun
Costuri de amenajare mari foarte mari mici foarte mari
Obligativitate de aprobare1 obligativitate de aprobare necesard nu aprobare necesara

anuntare

1 se referd la cerintele din Germania

Care dintre aceste trei surse de cdldura vor fi utilizate in final, depinde
intre altele de conditiile locale si costurile de amenajare. in orice caz
este de preferat acel mediu, care prezinta cea mai mare temperaturd a
sursei de caldurd la costuri de amenajare minime.
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La proiectare va rugam sa luati in considerare si faptul cd la realizarea
unui foraj cu sonde in pamant sau a unei fantani, trebuie garantat
accesul pe teren pentru utilajele de forat.




10.2.4 Dispunerea surselor de caldura paméant

Tn cazul acestui sistem, extragerea cldurii se efectueaza din sol printr-
un circuit intermediar din tuburi din plastic. In aceste tevi circula mediul
din solutie saraté (amestec din apa si antigel). Schimbul de caldurd intre
mediul din solutia sdrata si agentul frigorific are loc in vaporizator
(schimbdtor de caldurd cu placi din inox) in pompa de caldura.
Punctul de plecare pentru selectarea sistemului este intotdeauna
puterea vaporizatorului, respectiv caldura extrasa din sol, respectiv, in
cazul racirii, caldura eliberata in sol. La planificare trebuie selectatd
sursa de céldura cea mai favorabild pentru locatie iar sistemul de
incdlzire si celelalte elemente ale instalatiei trebuie adaptate la aceasta.
Cele mai dese intalnite doud sisteme sunt:

- transmitdtor orizontal de caldura a pamantului (colector de caldura a
pamantului) sau

- transmitdtor vertical de céldura a pamantului (sonda de caldura in
pamant, stalpi de energie)

Decizia pentru transmitdtori orizontali sau verticali de cdldurd a
pamantului se ia in functie de conditiile geologice de la fata locului, de
necesarul de spatiu si de conditiile constructive. Criterii tehnice
importante ale instalatiei sunt:

- puterea de dimensionare a instalatiei pentru sursele de céldura

- tipul de utilizare al instalatiei (doar incalzire, incalzire si racire etc.)

- puterea de vaporizare a pompei de cdldurd (se stabileste de exemplu
din capacitatea de incdlzire si din cifra de lucru)

- orele anuale de functionare respectiv orele de functionare la
capacitate maxima

- incarcarea de varf a sursei de caldura (peak load)

0 bund cunoastere a geologiei si hidrogeologiei permite obtinerea de
concluzii referitoare la caracteristicile termice si hidraulice ale

subsolului si face posibil astfel alegerea corecta a tehnicii de extragere.

Temperatura
0°C 5°C 10°C 15°C 20°C
(1) 4)
\ / /
X
5m
) |
10m in
|
1]
15 m \Y
20 m N7

Fig. 10-1  Nivelul temperaturii anuale la diferite adancimi ale solului
Linia 1 = 1 februarie
Linia2 =1 mai
Linia 3 = 1 noiembrie
Linia 4 = 1 august
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Dimensionarea colectoarelor de caldura a pamantului

Dimensionarea colectoarelor de caldurd a pamantului este descrisa in
directiva VDI 4640 iar in continuare sunt prezentate in rezumat cele mai
importante aspecte.

Masurarea
Datele pentru dimensionarea instalatiei colectorului de céldura din
pamant in legdturd cu o pompa de caldurd sunt:

- Productivitatea pompei de cdldura si cifra de putere a pompei de
cdldura (COP), din care rezultd puterea vaporizatorului

- Fluxul volumului pompei de caldura (vezi "4.5 Date tehnice"/Pompa
de caldura REHAU GEO)

- Puterea specifica de extragere a solului

Puterea vaporizatorului rezulta dupa cum urmeaza:

Pompédecélduré' (COP - 1)
Cop

Puterea vaporizatorului =

Pentru a reveni la exemplul de dimensionare din capitolul 10.2.1 se ia
ca exemplu de calcul pompa de caldurd REHAU GEO 10 cu o capacitate
de incdlzire de 10 kW (BO/W35, EN 14511).

Exemplu de calcul
capacitate de incdlzire: 10 KW
factor de putere (COP): 4,1

10KW - (4,1-1)

= 7,6 kW
41

Puterea vaporizatorului =

Aceasta este puterea, care trebuie preluatd din mediul inconjurator de
catre colectorul de caldurd a pamantului, respectiv in general de catre
sursa de caldura.

Puterea de extragere specificd a pamantului depinde de durata anuala
de operare a pompei de caldura si de componenta, respectiv de
caracteristicile solului, conform tabelului urméator. Dacd incdlzirea apei
calde potabile se realizeaza cu pompa de caldurd, timpul anual de
functionare este mai mare decét la functionarea exclusiva in regim de
incdlzire.

Solul Puterea specifica de extragere
1a1800 h la 2400 h
Sol necompact 10 W/m2 8 W/m2
Sol compact, umed 20 - 30 W/m2 16 - 24 W/m2
Sol saturat cu apa 40 W/m2 32 W/m?2

Sursa: VDI 4640

12

Suprafata necesara a colectorului se calculeaza dupa cum urmeaza:

Puterea vaporizatorului
Puterea specificd de extragere

Suprafata colectorului =

Exemplu de calcul
Sol umed, compact
Durata anuala de operare a pompei de caldura: 2400 h

7600 W

Sowme - oo m’

Suprafata colectorului =

Selectarea dimensiunii tevii depinde de capacitatea posibild de
extragere, care trebuie obtinutd din pdmant.

Cu cat puterea de extragere este mai mare, cu atat fluxul volumului la
o diferenta de temperaturd data este mai mare si cu atdt mai mare este
dimensiunea necesara a tevii. Urmatorul tabel oferd o orientare:

Tipul solului Diametrul exterior x grosimea
peretelui

Sol necompact 20x 1,9 mm

Sol compact, umed 25x2,3mm

Sol saturat cu apa 32 x2,9mm

Tab. 10-2  Dimensionarea recomandata a tevilor

Distanta de pozare recomandata de VDI 4640 intre tevile colectorului
este de 50-80 cm. La o distantd de montare selectata de 75 cm (0,75
m) si o relatie.

Suprafata colectorului de pamant
Distanta de montare

Cantitatea de teava =

rezultd la instalatia dimensionata urmatoarea cantitate de teava

380 m?

Cantitatea de teavd = =507m

Din motive hidraulice, un circuit al colectorului nu trebuie sa
depaseasca o lungime de 100 m. Astfel rezulta in exemplu in total 5
circuite de cate 100 m.



@

Capacitatea si sarcina de extragere nu trebuie depasite, deoarece in caz
contrar ar fi prea mare inghetul - dorit in principiu - al zonei tevilor i
razele ghetii s-ar imbina. Apoi primdvara, la dezghet, este impiedicata
mult infiltrarea apei pluviale si de dezghet, care are o influenta
importantd la incalzirea solului.

Deoarece prin colectorul de céldurd a pamantului se modifica nivelul de
temperatura al solului, tevile ar trebui montate la o distanta suficientd
de pomi, tufisuri si plante sensibile. Distanta de montare fata de alte
conducte de alimentare si clddiri este de 70 cm. in cazul in care aceasta
distantd nu se poate respecta, tevile trebuie protejate cu o izolatie
suficienta.

Urmatorul tabel oferd o vedere de ansamblu asupra unor colectoare de
cdldurd a pamantului posibile pentru diferite pompe de caldura REHAU
GEO. Tabelul are la baza o capacitate de extragere specifica presupusa
a solului de 20 W/m?. in continuare se porneste de la o distanta de
pozare de 80 cm si 0 adancime de pozare intre 1,1 - 1,2 m.

@

Tabelul are valoare orientativa si nu inlocuieste proiectarea conform
normelor, respectiv VDI 4640. La nevoie Se va intocmi 0 expertiza
geologica a solului.

Tip GEO 5 7 8 10 12 15 17 19 22 26 30 37
COPlaS0°C/W35°C" 4,1 41 42 41 4,2 4,3 4.4 4.4 4,2 4,0 4,0 4,1
Numarul circuitelor 3 3 4 9 6 7 7 8 9 11 13 15
tevilor

Lungimea totald a tevilor 300 300 400 500 600 700 700 800 900  1.100 1.300 1500
inm

Suprafata necesard in 240 240 320 400 480 560 560 640 720 880  1.040 1200

m2 2

Diametrul conductei de 32 32 40 40 40

legdturd in mm

50 50 50 50 65 65 65

Pompa de circulare Grundfos 25-60
livrata, respectiv

incorporata

Grundfos 25-80

Grundfos 32-80 Wilo Top S 40/10  Wilo
Top

S50/10

Amestec de solutie de 105 105 140 175 210

sarata in litri®

245 245 280 315 385 455 525

1 Conform EN14511
2 Necesarul de suprafatd indicat se referd la calitatea medie a solului

3 Amestec solutie sarata (30% proportie de antigel), fara continutul tevii colectoare si de legatura

Colectoarele de cdldurd a pamantului se preteaza pentru racirea
cladirilor doar in anumite conditii:

- Apa freatica curgatoare la distanta < 0,5 m cu sol conductor
2,5-3W/mK
- Temperatura apei freatice vara < 12 °C
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Dimensionarea sondei de caldura in pamant

Indicatii specifice pentru dimensionarea si montarea sondelor de
cdldurd in pdmant se gdsesc in VDI 4640.

Pentru o dimensionare detaliatd poate fi necesara dispunerea intocmirii
unei expertize geologice a solului.

Masurarea

Pentru dimensionarea sondei de caldura in pamant pentru operarea
pompei de caldura REHAU GEO este definitorie de asemenea puterea de
extragere respectiv de vaporizare.

Urmdtorul tabel contine valori, care se pot utiliza pentru instalatii mici cu
< 30 kW capacitate de incalzire cu ajutorul pompei de caldura si pentru
lungimi ale sondelor maxime de 100 m.

Solul Puterea de extragere specifica in W/m (lungimea

sondei)

1a1800 h la 2400 h

Valori orientative generale
Sol nefavorabil (sediment uscat, A <1,5 W/m.K) 25 20
Sol normal din piatrd durd si sediment saturat de apd (A <3,0 W/m.K) 60 50
Rocd nealterata cu conductivitate mare a caldurii 84 70
Pietre individuale
Pietris, nisip, uscat <25 <20
Pietris, nisip, acvifer 65 - 80 55-85
La curgere puternicd a apei freatice in pietris si nisip, pentru instalatii individuale 80 - 100
Argila, lut, umed 35-50 30-40
Calcar, masiv 55-70 45 - 60
Nisip cimentat 65 - 80 55-65
Magmatita acida (ex. granit) 65 - 85 55-70
Magmatita bazica (ex. bazalt) 40 - 65 35-55
Gnais 70-85 60-70

Valorile pot oscila masiv datoritd conformatiei rocii cum ar fi fisurarea, stratificarea, degradarea
Sursa: VDI 4640
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Lungimea necesard a sondei se calculeaza dupa cum urmeaza:

Lungimea sondei =

Puterea vaporizatorului

Puterea specifica de extragere

Exemplu de calcul

Sol normal din piatra dura si sediment saturat cu apa
Durata anuald de operare a pompei de caldurd: 2400 h

Tn acest caz trebuie montate dou sonde cu o lungime a sondei de cate
80 m.

Urmétorul tabel oferd o vedere de ansamblu asupra unei posibile sonde
de cdldura in pagmant pentru diferite pompe de caldura REHAU GEO.

[©

Tabelul are valoare orientativa si nu inlocuieste proiectarea conform
normelor, respectiv VDI 4640. La nevoie se va intocmi 0 expertiza
geologica a solului.

Lungimea sondei = 600w _ 152 m

50 W/m
Tip GEO 5 7 8 10 12 15 17 19 22 26 30 37
COPlaS0°C/W35°C" 4,1 41 42 41 4,2 43 4.4 4.4 4,2 4,0 4,0 41
Numarul de foraje 1 1 2 2 2 3 3 3 4 5 B 6

Adancimea totald a
sondei?in m

80 100 130

150 190 225 270 300 340 400 475 570

Diametrul tevii sondei in
mm

40 40 40

40 40 40 40 40 40 40 40

Diametrul conductei de
legaturd in mm

32 32 40

40 40 50 50 50 50 65 65 65

Pompa de circulare
recomandata respectiv
montati®

Grundfos 25-60

Grundfos 25-80 Grundfos 32-80 Wilo Top S 40/10  Wilo
Top

S50/10

Amestec de solutie
sérata® in litri

160 200 250

290 360 430 520 580 650 770 910

1 conform EN14511

2 Adancimile indicate ale sondelor sunt valori orientative si se stabilesc in functie de compozitia solului

3 Necesarul de suprafatd indicat se referd la calitatea medie a solului

4 Amestec solutie sarata (30% proportie de antigel), fara continutul tevii colectoare si de legatura
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Dispunerea instalatiilor mari

In cazul instalatiilor de incélzire mari cu o capacitate de incélzire a
pompei de caldura > 30 kW sau la o utilizare suplimentard a surselor
de cdldura (de exemplu récire) trebuie efectuat un calcul exact. Pentru
aceasta trebuie stabilit ca baza necesarul de caldura si racire al cladirii.
Pentru dimensionarea instalatiei sondei trebuie realizata o sondare de
proba in cazul situatiilor geologice, respectiv hidrologice neclare.
Aceastd sondare se poate masura eventual geofizic sau se poate
masura capacitatea de extragere a solului cu ajutorul unui test de
raspuns termal "Thermal Response Test". Pe baza rezultatelor se poate
calcula de asemenea cu ajutorul unui program de simulare capacitatea
anuala posibila de extragere pentru o anumitd perioada de operare a
instalatiei.

Indicatii de proiectare

Va rugam sa respectati la proiectarea instalatiei surselor de caldura
intre altele urmatoarele indicatii:

Generalitati

- Evitarea plantari pomilor i tufigurilor cu raddcini adanci.

- Distanta minima pané la fundatia cladirii: 2 m

- Conductele de legatura montate ascendent catre pompa de
caldura (aerisire).

- Se poate utiliza doar protectia impotriva inghetului admisa de cétre
REHAU.

- Raportul de amestecare al solutiei sarate trebuie realizat pana la
-15 °C. In cazul In care se amesteca prea mult antigel, va scidea
continutul de cdldura specific.

- Conductele circuitului de solutie sarata trebuie prevazute cu o
protectie impotriva apei de condens si o izolatie etansa la difuzia
vaporilor de apa (de ex. Armaflex).

- Pompa circuitului de solutie saratd si vasul de expansiune al
circuitului de solutie sdrata se vor dispune pe partea de intrare a
pompelor de caldura (partea calda).

- Vasul de expansiune al circuitului de solutie sarata se va racorda
pornind de la conducta de solutie sérata in sus.

- Circuitele individuale trebuie sa fie dotate cu clapete de sens
corespunzatoare pentru reglarea find si blocare.

Colectoare de céldura a pamantului
- Intocmirea planului de montare
- Suprafata colectorului nu are voie s fie asfaltata iar construirea pe
aceastd suprafatd este de asemenea interzisd.
- In cazul calitdtii necorespunzitoare a solului, tevile se vor monta in
pat de nisip (in functie de sistemul de tevi utilizat).
Se monteaza banda avertizoare la 30-40 cm deasupra tevilor.

Sonde de caldura in pamant
- Distanta minima intre doud foraje si de la cladirile cu pivnitd:
>5m.
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10.2.5 Dispunerea sursei de caldura aer

Puterea de incalzire unei pompe de caldura depinde mult de nivelul de
temperatura al sursei de caldura si de consumatorul de caldura. Acest
lucru se observa indeosebi la pompele de caldura cu aer/apa, deoarece
aerul este supus oscilatiilor de temperaturd puternice in timpul unui an.
Astfel se modificd si puterea de incélzire a pompei de caldura.

@

Cand temperatura exterioard scade, scade si puterea de incdlzire. Cand
temperatura exterioara creste, creste puterea de incalzire.

Deoarece insd necesarul de caldura al unei cladiri creste cu reducerea
temperaturii exterioare, linia de productivitate a pompei de caldura si a
curbei caracteristica cladirii se intersecteaza intr-un punct, numit punct
de bivalenta. Pentru o mai bund intelegere serveste urmatorul desen.

45
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Fig. 10-2  Caracteristica de putere REHAU AERO (temperatura tur de incalzire: 35 °C)
1 Curba caracteristica a cladirii (necesarul de caldura de incdlzire)

Punctul de bivalenta REHAU AERO 8, respectiv 10

emperatura exterioard normata (pentru locatie):

D O W

Curba caracteristica a cladirii [1] intersecteaza curbele de putere ale
pompei de caldurd REHAU AERO. Punctele de bivalentd [2], aici pentru
pompa de caldurd REHAU AERO 8, respectiv 10, prezinta temperatura
exterioard la care puterea pompei de caldura corespunde cu necesarul
de céldura al cladiri. La temperaturi sub punctul de bivalenta este
necesar un al doilea producator de caldurd, pentru a acoperi necesarul
de céldura al cladirii.

Dispunerea unei pompe de céldurd cu aer/apa trebuie realizata astfel,
incat punctul de bivalenta sa se afle intre -3 si -10 °C. Astfel se
garanteaza acoperirea a peste 90 % din necesarul de caldura anual
(Austria, Germania, Elvetia) cu pompa de caldura.

Capacitatea de incalzire necesara la o temperatura exterioard normata
Incilzirea ulterioard necesari (de ex. cu rezistentd electricd de incilzit)

Necesarul de putere pentru incdlzirea apei calde menajere

(@

0O dispunere a pompei de caldura cu aer/apa conform necesarului de
caldurd la temperaturi exterioare normate nu ar avea sens, deoarece
puterea de incdlzire necesard acolo este utilizata doar in cateva zile pe
an iar in restul anului pompa de caldura ar fi supradimensionata.

in domeniul constructiilor noi, se utilizeazd in mod obisnuit o rezistenta
electrica de incalzit ca al doilea producator de caldura.
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Dimensionarea dimensiunii pompei de caldura

Pentru casa exemplu din capitolul Dimensionarea productivitatii pompei  Pentru o mai bund intelegere sunt reprezentate din nou simplificat
de caldura se selecteaza doar 0 pompa de caldura REHAU AERO curbele de putere ale pompei REHAU AERO:
potrivitd pe baza exemplului de calcul:

Temperatura exterioard -16 °C
normala:
Productivitatea pompei de 10 kW
caldura:
20

3 -

2 / |

E 15 / /

§= —— |

g 10 /

[«5]

Ve
@ ‘ ——Aero 8 ——Aero 10 Aero 12 ——Aero 15 ‘ @
Temperatura exterioara

Fig. 10-3  Curba de putere REHAU AERO 8-15 (temperatura tur de incalzire: 35 °C)

1
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Curba caracteristica a cladirii (necesarul de caldura de incalzire)
Punctul de bivalentd REHAU AERO respectiv 10

Capacitatea de incalzire necesara la o temperatura exterioard normata
Incélzirea ulterioard electrica
Temperatura exterioard normata (pentru locatie):
Necesarul de putere pentru incdlzirea apei calde menajere

Linia caracteristica a cladirii se intretaie cu toate cele patru curbe de La montaje se poate utiliza alternativ cu rezistenta electrica pentru
putere. Deoarece punctul de bivalenta trebuie sa se afle intre -3 i incdlzit si un cazan existent ca un al doilea producétor de caldura.
-10 °C, se alege aici pompa de caldura REHAU AERO 10. La o

temperatura exterioara normata de -16 °C prioritate apa calda

menajera aici, ea realizeaza inca 7 kW. Cladirea necesitd insd 11,3 kW.

Dimensiunea necesara a rezistentei electrice de incalzit:

Tezistentd electrica

Rezistentd electricé pentru
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Temperaturd standard  clédire +

Temperaturd standard pompa de céldura

= 113KW-7KW = 43kW




10.2.6 Dispunerea surselor de caldura apa

La utilizarea apei freatice la sursa de caldura, se extrage apd cu o
pompa de circulare dintr-o asa numitd fantana de exploatare si se
pompeaza la pompa de caldurd. Apa se conduce printr-un vaporizator
(schimbator de caldurd cu placi din inox cu aliaj dur de lipit) in pompa
de caldura REHAU AQUA, prin care se extrage cdldura.

Tnsd, mai inainte de a se lua o decizie cu privire la utilizarea apei
freatice, se vor lua masuri de pregatire cuprinzatoare. De exemplu
trebuie verificate bine conditiile geologice, pentru a putea decide, daca
in principiu este posibild utilizarea apei freatice.

Decisive pentru aceasta sunt:

- nivelul de temperaturd

- cantitatea de apa

- calitatea apei

- directia de curgere de la fantana de exploatare la cea de filtrare

- eventual luarea in considerare a eventualelor zonelor de protectie a
apei

Nivelul de temperatura

Apa freatica se preteaza foarte bine ca sursa de caldurd aproape pe
intregul an datoritd nivelului ridicat al temperaturii. Temperaturile intre
10 - 12 °C sunt astfel posibile aici. Atentie insd ca nici in timpul iernii
temperatura de intrare a apei freatice la intrarea pompei de caldura sa
nu coboare sub 7 °C. Acest lucru se poate garanta in principiu de la 0
adancime a fantanii de 10 m. La obiectele mai mici, ca de ex. casele
uni- sau bifamiliale, fantanile nu ar trebui sa fie mai adanci de 15 m din
motive economice. Pe de-0 parte cu fiecare metru in plus se maresc
costurile de inchidere, iar pe de altd parte creste astfel puterea
absorbita necesard a pompei in fantana de exploatare.

Apa de suprafatd, ca de ex. de la lacuri sau rauri, nu trebuie utilizata ca
sursa de caldura, deoarece este supusa oscilatiilor de temperatura ale
anotimpurilor si in plus calitatea apei este insuficienta.

Cantitatea de apa

Cantitatea minima de apa se poate obtine din datele tehnice ale tipului
respectiv de pompa de caldurd. Aici se ia in considerare o rdcire a apei
freatice de 3 - 5 K. Cantitatea minima de apa trebuie luatd in
considerare la alegerea pompei de exploatare. Fantana trebuie realizata
in orice caz de cdtre o firma specializata.

Calitatea apei

Calitatea apei freatice poate diferi in functie de regiune. Pentru a evita
o deteriorare a pompei de céldura prin coroziune este foarte important
sa se respecte valorile limita din urmatorul tabel. Pentru coroziunea
uneltelor metalice in interiorul conductelor, rezervoarelor si aparatelor
este decisiv DIN 50930 pentru dimensionare. Pentru a putea evalua
apele, solurile si gazele care afecteaza betonul, se va consulta

DIN 4030 (partea 1 si 2).

Element Simbol chimic Valoare limita
Cloruri cl < 100 mg/kg
Sulfati S04~ < 50 mg/kg
Nitrati NO5 < 100 mg/kg

Mangan, dizolvat Mn < 0,1 mg/kg
Acid carbonic, dizolvat COs < 5 mg/kg
Amoniac NH3 < 2 mg/kg
Fier, dizolvat Fe < 0,2 mg/kg
Clorura libera cl < 0,5 mg/kg
Oxigen 05 < 2 mg/kg
Hidrogen sulfurat H,S < 0,05 mg/kg
Sulfiti S03 <1 mg/kg
Clor gazos liber Cly <1 mg/kg
Valoare pH 6,5-9
Conductibilitate > 50 pS/ecm
electrica i < 600 pS/em

(@

0 depdsire a valorii limitd la mangan si fier impreund cu oxigen conduce
la innamolirea vaporizatorului si a tevilor de alimentare dar si la
colmatarea fantanii de filtrare.

A

Nu este permisd o operare a pompei de caldura REHAU AQUA in afara
limitelor de utilizare. In cazul in care se depaseste valoarea inferioard
sau cea superioard a limitei, nu este admisa operarea pompei de
cdldurad cu apa freaticd existenta.
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Compozitia apei freatice se poate afla de la furnizorul de apa sau printr-
o analizd a apei. Pentru verificarea temperaturii apei, a cantitatii de apa
disponibile si a calitdtii apei se recomanda o fantana de proba si o
pompare de proba de cca. 48 de ore. Testul se va realiza de preferinta
la sfarsitul lunii februarie.

@

Utilizarea apei freatice necesita aprobare. Se va depune din timp o
cerere corespunzatoare.

Schimbétorul de calduré de siguranta

Pentru a evita coroziunea si avariile din cauza inghetului schimbéatorului
de caldura cu pldci aflat in pompa de caldura, trebuie utilizat imediat un
schimbator de caldura de sigurantd (vezi accesoriile). Astfel se
decupleaza circuitul de apa freaticd al pompei de céldurd cu un
schimbator de caldura de siguranta printr-un circuit cu amestec sarat.
Pagubele posibile la circuitul de apa freatica sau la schimbéatorul de
cdldura de sigurantd nu atrag dupa sine avarii la pompa de caldura.

Dimensionarea pompei de extragere

Debitul minim necesar al apei freatice, realizat de catre pompa de
extragere, depinde de puterea necesard a pompei de caldura si se
poate gasi in Datele tehnice.

Debitul minim al apei freatice (vezi Date tehnice ) al respectivei
productivitati a pompei de caldurd trebuie respectat in mod obligatoriu
deoarece in caz contrar se pot produce perturbari ale functiondrii
pompei de caldurd, ca de ex. deconectari datorate presiunii scazute.
La un debit corect, apa freatica se raceste in vaporizatorul pompei de
caldura (la operarea de incalzire) cu 3 - 4 K.

Pentru dimensionarea corectd a pompei de extragere in putul de
extragere trebuie luat in considerare atét debitul necesar, cét gi
pierderile de presiune rezultate din conducte, fitinguri si elemente
componente, ca de ex. arcuri i filtre, dar si pierderile de presiune ale
schimbatorului de caldura.
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Indicatii de proiectare

Va rugdm sa respectati la proiectarea instalatiei surselor de caldura
intre altele urmatoarele indicatii:

- Apa freaticd nu trebuie sd intre in contact cu aerul in intregul circuit.

- Apa freatica trebuie sa se raceasca cat mai putin in conducta de
alimentare pand la pompa de caldura.

- Pentru intrebuintdri deosebite (calitatea apei) sunt posibile i
vaporizatoare cu pldci sudate cu inox.

- Pentru protectia vaporizatorului este deja montata in pompa de
cdldura REHAU AQUA o limitare a temperaturii minime.

@

Suplimentar, la fata locului trebuie instalat inca un presostat lipsa apa
(vezi accesoriile). Pentru adaptarea debitului apei freatice se recomanda
montarea unui robinet de strangulare pe partea de iesire a apei freatice.

- La un continut crescut de substante solide in apa din fantana (nisip,
namol) trebuie prevazute bazine decantoare corespunzatoare, pentru
a evita o Infundare a vaporizatorului.

- Conductele de admisie si evacuare se vor monta cu protectie la
inghet, cu panta inspre fantana.

- Conductele din casa trebuie izolate impotriva producerii condensului.

- De la fantana de extragere pana la pompa de caldura este necesar
incd un tub de protectie cu conductor electric pentru pompa de put.

- Capacul fantanii se va realiza etang la lumind si aer pentru a evita
formarea algelor si a namolului.

- Ca pompa de put se recomanda o pompa submersibila. Pentru o
dimensionare corecta trebuie luate in considerare atat indltimea de
exploatare, cat si pierderile de presiune ale vaporizatorului pompei de
caldura sau ale schimbatorului de caldurd de siguranta si lungimea
fitingurilor retelei de tevi.

- Dupd finalizare, fantana se va clati timp de cca. 48 ore, pentru a evita

murdérirea sistemului.

Conductele, care intrd in contact cu apa freatica, se vor realiza fie din

plastic sau din inox.

La fata locului se vor pune la dispozitie, respectiv planifica, urmatoarele
componente.

- Pompa de put cu putere corespunzétoare

- Intrerupétor pentru protectia motorului pentru pompa de put

- Filtru de apa (distanta ochiurilor 0,3 - 0,6 mm)

- Contor de apad cu robineti de blocare (in cazul in care sunt impuse de
cdtre autoritati)

- Robineti de strangulare

- Termometru (la intrarea si iesirea din pompa)

- Conducta pentru alimentare si evacuare
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Fig. 10-4  Compozitia schematicd a instalatiei sursei de caldura
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Fantana de exploatare si extragere

Fantana de filtrare

Pompa pentru apa freatica

Filtru (distanta intre ochiuri min. 0,3 mm/max. 0,6 mm)

Contor de apa (in cazul in care este impus, in caz contrar se va prevede o piesa de trecere)
Robinet de strangulare

Termometru

Presostat lipsa apé (montaj la setul schimbator de caldura de siguranta)

Set schimbator de caldurd de siguranta

10.2.7 Selectare acumulator de sistem

Dimensiunea corectd a acumulatorului de sistem depinde de aplicatie.
Aici se deosebesc in principal doua cazuri:

Cazul 1: utilizarea acumulatorului de sistem pentru intrebuintarea unei
statii de apd proaspatad REHAU

Cazul 2; utilizarea acumulatorului de sistem ca simplu rezervor tampon
pentru incalzire (pentru prelungirea timpului de functionare a pompei de

caldurd)

Pentru cazul 1, marimea necesara a acumulatorului depinde de
necesarul de apa calda menajera. Referitor la aceasta trebuie utilizat
tabelul din Datele tehnice din capitolul 8.

Pentru cazul 2, este utilizat ca marime de dimensionare un volum
specific de 20 - 25 per kW putere de incélzire a pompei de caldura.
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11 SORTIMENTUL DE POMPE DE CALDURA REHAU

MODELE DE INSTALATII

11.1  Indicatii generale

Urméatoarele modele de instalatii constituie propuneri de integrare:

@

Pentru modelul concret de executie al instalatiei, trebuie respectate
starile de fapt cunoscute dar si normele si legile corespunzatoare i
informatiile si indicatii din instructiunile de montaj.

- Lainstalatii cu rezervor tampon pentru incélzire trebuie considerat i
continutul acumulatorului pentru determinarea marimii vasului de
expansiune.

11.2 Vedere de ansamblu

- Cu regulatorul pentru pompele de caldurd REHAU poate fi reglat in
mod standard un circuit de incdlzire cu vana de amestec si un circuit
al pompelor; suplimentar, cu reglarea pompei de caldura REHAU se
poate comanda, respectiv regla o pompa de recirculare, o rezistenta
electrica pentru incalzit, dar i statia de apa proaspata REHAU.

@

in returul pompei de caldura trebuie montat in general un separator de
namol iar in turul pompei de céldurd un separator de aer. in cazul
utilizarii setului de racordare pentru acumulator REHAU, atat separatorul
de aer cét si separatorul de namol sunt cuprinse deja in volumul de
livrare.

Model de Functia

Tip de pompa de caldura Descriere

instalatie REHAU
GEO AERO  AQUA
1 Incélzire, preparare de apa caldé ® ° ®  Pompa de caldura REHAU cu acumulator de sistem cu placé de
menajera separare a straturilor gi statie de apé proaspata
2 Incalzire, preparare de ap4 calda ) Q ®  Pompa de caldura REHAU cu acumulator de sistem cu placa de
menajera, racire pasiva separare a straturilor, statie de apad proaspéata si schimbator de
caldura-frig
3 Incalzire, preparare de ap4 calda ° Q ®  Pompa de caldura reversibild REHAU cu acumulator de sistem cu
menajera, racire activa placd de separare a straturilor si statie de apa proaspata
4 Incilzire, preparare de api cald ) @] ®  Pompa de caldura reversibila REHAU cu acumulator de sistem cu
menajera, racire pasiva si activa placa de separare a straturilor, statie de apa proaspata si
schimbétor de caldura-frig
® posibil
O imposibil
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11.3  Scheme hidraulice de montaj ale modelelor de instalatii ale pompei de caldura REHAU GEO/AQUA

La urmdtoarele modele de instalatie este reprezentata o pompa de céldura REHAU GEO C, respectiv CC, care are deja integratd o pompa de
circulatie a solutiei sdrate si 0 pompa de umplere a acumulatorului. Daca se utilizeaza alte pompe de caldurd, este valabil urmatorul tabel:

Tip de pompa de caldura GEO G/ CC GEO B/BC AQUAB/BC AQUAC/CC
Pompa de umplere a acumulatorului | |
Pompa pentru sursa de caldura [x] | | |

Set schimbator de caldura de sigurantd X (] 4| |

| produsul trebuie pus la dispozitie pe santier [x] produsul nu trebuie pus la dispozitie pe santier

11.3.1 Inscriptiile pe modelele de instalatie GEO/AQUA

Urmdtoarele tabele va explica inscriptiile componentelor de pe modelele de instalatie

Pozitie = Denumire

1 Circuit reglat

2 Circuit nereglat

3 Statie de apa proaspata

4 Rezistenta electrica de incalzit apa calda menajera

5 Pompd de circulatie, apa calda menajera

6 Vana prioritate apa calda menajera

7 Schimbétor de caldura-frig

8 Vand cu trei cdi de comutare incdlzire racire pe
circuitul secundar

9 Acumulator de frig

10 Vana incalzire/racire

11 Vana de rdcire pe partea sursei de caldurad

12 Rezistenta electricd pentru incélzire

13 Set schimbator de caldura de sigurantd

14 Cazan

Pozitiile 1, 2, 3, 4, 5 si 12 pot fi comandate, respectiv reglate de catre reglarea pompei de caldura REHAU indiferent de modelul de instalatie. Este
vorba partial de accesorii optionale.

Pozitie Denumire
A Senzor exterior
B Senzor temperatura tur, circuit reglat
C Senzor de umplere a acumulatorului prioritate apa

calda menajerad

Senzor pentru apa calda

Senzor rezervor tampon incalzire

Comutator debit apa caldd menajera

Senzor pentru tampon racire

|l @| | m| O

Senzor pentru incdpere/umiditatea incaperii

Conductele reprezentate cu rosu in modelele de instalatie sunt conducte pentru senzori. Senzorii sunt necesari in functie de modelul de instalatie
corespunzator,

Componentele individuale pot fi montate in functie de cerintele modelelor de instalatii. in orice caz, la instalarea si configurarea reglajului trebuie
luatd in considerare combinatia individuala.
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11.3.2 Model de instalatie 1: incalzire si preparare de apé calda menajera

Pompa de caldura REHAU cu acumulator de sistem (cu placa de separare a straturilor) si statie de apa proaspata REHAU

-

Fig. 11-1  Model de instalatie 1 (incalzire si preparare de apa caldd menajera)
Tipuri de pompe de caldura potrivite:

- pompa de caldura REHAU GEO C
- pompa de caldura REHAU AQUA C
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11.3.3 Model de instalatie 2: incalzire, preparare de apa calda menajera i racire pasiva

Pompa de cdldurd REHAU cu acumulator de sistem (cu placé de separare a straturilor), statie de apa proaspata REHAU si schimbator de caldura-frig

Fig. 11-2  Model de instalatie 2 (incalzire, preparare de apa caldd menajerd si racire pasiva)
Tipuri de pompe de caldura potrivite:

- pompa de caldura REHAU GEO C
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11.3.4 Model de instalatie 3: incalzire, preparare de apa calda menajera si racire activa

Pompa de caldura REHAU reversibila cu acumulator de sistem (cu placa de separare a straturilor), statie de apa proaspata REHAU si acumulator

de frig

&

-

e

- OO

‘ - ]
o

@

Fig. 11-3 Model de instalatie 3 (incalzire, preparare de apa caldd menajera si racire activa)

Tipuri de pompe de caldura potrivite:

- pompa de caldura REHAU GEO CC
- pompa de caldura REHAU AQUA CC
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11.3.5 Model de instalatie 4: incalzire, preparare de apd calda menajera, racire pasiva si racire activa

Pompa de caldura REHAU reversibila cu acumulator de sistem (cu placa de separare a straturilor), statie de apa proaspata REHAU si schimbator
de caldura-frig

Fig. 11-4  Model de instalatie 4 (incalzire, preparare de apa caldd menajera récire pasiva i racire activd)
Tipuri de pompe de caldura potrivite:

- pompa de caldura REHAU GEO CC
- pompa de caldura REHAU AQUA CC
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11.3.6 Model de instalatie 5: Integrarea unui cazan

Integrarea unui cazan ca un al doilea producator de caldura (regim de functionare bivalent) trebuie efectuata conform descrierii de mai jos. Astfel
se poate efectua comandarea celui de-al doilea producéator de caldura prin intermediul reglajului pompei de céldura REHAU.

<

Fig. 11-5 integrarea unui cazan
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11.4  Scheme hidraulice de montaj ale modelului de instalatie pompa de céldura REHAU AERO
11.4.1 Inscriptiile in modelele de instalatie AERO

Urmatoarele tabele va explica inscriptiile componentelor de pe schemele hidraulice de montaj:

Pozite =~ Denumire

1 Circuit reglat

Circuit nereglat

Statie de apa proaspata

Rezistenta electrica de incalzit apa calda menajera

Pompa de circulatie, apa caldad menajera

Vana de prioritate apa calda menajerd a apei calde

Rezistenta electrica de incalzit incalzire

DO N| | O WD

Cazan (al 2-lea producator de caldura)

Pozitiile 1, 2, 3, 4, 5 si 7 pot fi comandate, respectiv reglate de catre reglarea pompei de caldurd REHAU indiferent de modelul de instalatie. Este
vorba partial de accesori optionali.

Pozitie Denumire

A Senzor exterior
B Senzor temperatura tur, circuit reglat
C Senzor de umplere a acumulatorului prioritate apa

calda menajera

Senzor pentru apa calda

Senzor pentru tampon incalzire

Comutator debit apa calda menajera

| M| m| O

Senzor pentru incdpere/umiditatea incaperii

Conductele reprezentate cu rosu in modelele de instalatie sunt conducte pentru senzori. Senzorii sunt necesari in functie de modelul de instalatie
corespunzator.
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11.4.2 Model de instalatie 1: incalzire si preparare de apa calda menajera

Fig. 11-6  Model de instalatie 1 (incalzire si preparare de apa caldd menajera)
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11.4.3 Model de instalatie 2: Integrarea unui cazan

Integrarea unui cazan ca un al doilea producdtor de cdldurd (regim de functionare bivalent) trebuie efectuata conform descrierii de mai jos. Astfel
se poate efectua comandarea celui de-al doilea producéator de caldura prin intermediul reglajului pompei de céldura REHAU.
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Fig. 11-7 Model de instalatie 2 - integrarea unui cazan
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SORTIMENTUL DE POMPE DE CALDURA REHAU

NORME $I DIRECTIVE

Urméatoarea enumerare nu este exhaustiva

Europa

EN 378

EN 806
EN 1861

EN 12828

EN 12831

EN 13831

EN 14336

EN 14511

EN 15450

Instalatii de racire si pompe de caldura - cerinte referi-
toare la tehnica de siguranta si la protectia mediului

Reguli tehnice pentru instalatii de apa potabila

Schemele procesului tehnologic pentru instalatii de
racire si pompe de caldura si schemele procesului
tehnologic pentru conducte si instrumente - alcatuire si
simboluri

Sisteme de incdlzire in cladiri - proiectarea instalatiilor
de incalzire si apa calda menajera

Instalatiile de Incélzire in cladiri - metode pentru calcu-
larea sarcinii norma de incélzire

Vase de expansiune cu membrana integrata pentru
montajul in sisteme de apa

Instalatii de incalzire in cladiri - instalarea si receptia
instalatiilor de apa calda menajera si de incdlzire
Aparat de conditionare a aerului, seturi de récire a li-

chidului si pompe de caldurd cu compresor actionat
electric pentru incdlzire si racirea incdperilor

Proiectarea de instalatii de incalzire cu pompe de cal-
durd

Austria

ONORM B 2602

ONORM H 5195

ONORM H 5195

ONORM H 7500
ONORM M 7755

ONORM M 7755

OWAV-AB 3

OWAV-RB 207
Germania

DIN 1988
DIN 4030

DIN 4140 - 2

DIN 4708 - 1

DIN 4708 - 2

DIN 4753

DIN 18005
VDI 2035

Amenajarea de deservire a apei - instalatii
de captare a izvoarelor - proiectare,
constructie si exploatare

-1 Prevenirea pagubelor prin coroziune si
formarea pietrelor in instalatiile de incélzire
si apa calda inchise cu temperaturi de
regim pana la 100 °C

-2 Protectia impotriva inghetului in instalatiile
de incalzire si in alte instalatii cu agent
termic

Sisteme de incélzire in cladiri

-1 Pompe de caldura actionate electric -
cerinte generale la proiectarea i
amplasarea de instalatii de incalzire cu
pompe de caldurad

-2 Pompe de caldura actionate electric -
cerinte speciale referitoare la instalatiile cu
pompe de céldurd in cazul utilizarii de apa
freaticd, apa de suprafatd sau pamant
Aspecte de gospodarire a apelor la
proiectarea instalatiilor cu apa freatica

Instalatii de extragere a caldurii pgmantului

Reguli tehnice de instalare a apei potabile (TRWI)

Evaluarea apelor, solurilor si gazelor agresive pentru
beton

Lucrare de izolare termica la instalatiile tehnice de
exploatare din industrie si din dotarea tehnicd a
cladirii - executarea termoizoldrii

Instalatii centrale de incalzire a apei; termeni si baze
de calcul

Instalatii centrale de incalzire a apei; reguli pentru
determinarea necesarului de caldura pentru
incdlzirea de apd calda menajera cladiri de locuit

Incélzitoare de ap4 si instalatii de incalzire a apel
pentru apa potabild si apa utilizata in exploatare

Protectia fonicd in lucrarile edilitare

Evitarea deteriorarilor in instalatiile de incalzire si apa
calda menajera
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VDI 4640
VDI 4650 - 1

VDI 6023

DVGW 551

DVGW 553
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Utilizarea termica a terenului de fundatie

Calcularea pompelor de céldura - procedeu scurt
pentru calcularea cifrelor anuale de consum ale
instalatiilor cu pompe electrice de caldura pentru
incalzirea incaperilor

lgiena in instalatiile de apa potabila - cerinte
referitoare la proiectare, executie, exploatare i
intretinere

Instalatii de incalzire a apei potabile si instalatii de
conducere a apei potabile - masuri tehnice pentru
reducerea cresterii bacteriilor Legionella -
proiectarea, montarea, exploatarea si asanarea de
instalatii cu apa potabila

Dimensionarea sistemelor de circulatie in instalatiile
centrale de incdlzire a apei potabile
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SORTIMENTUL DE POMPE DE CALDURA REHAU
PROCES VERBAL DE PUNERE iN FUNCTIUNE

135

POMPE DE CALDURA



Q @
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

PROCES VERBAL DE PUNERE IN FUNCTIUNE PENTRU POMPA DE CALDURA REHAU

Punctele de la 1 la 12 trebuie completate de instalator, respectiv de

instalatorul Rehau autorizat.

1. Constructia

Punctele de la 13 la 14 trebuie completate de partenerul de service,
respectiv de partenerul de service autorizat de Rehau.

Nume: Prenume:

Strada: Numarul;

Localitatea: Cod postal:

Tara: E-mail:

Telefon: Fax:

2. Firma insdrcinata cu instalarea

Firma: Persoana competenta:

Strada: Numarul;

Localitatea: Cod postal:

Tara: E-mail:

Telefon: Fax:

3. Partener de service

(cand partenerul de service si firma pentru instalare nu sunt identici)

Nume: Prenume:

Strada: Numarul;

Localitatea: Cod postal:

Tara: E-mail:

Telefon: Fax:

4. Tip de cladire:
O Casa unifamiliald O Industrie/mestesug
O Casd multifamiliala O Cladire publica
O Cladire de locuit/productie O Altele:
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5. Pompa de caldura
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Tip: Serie:
6. Scopul utilizarii pompei de caldura:
Incélzre si/sau récire O incalzire O Récire (doar cu pompa de caldurad pentru
solutie saratd si apd freatica)
O Acoperirea sarcinii totale O incalzire O Apa calda menajera O Piscind
O Capacitate de incalzire
fard apa pentru nevoi menajere kw
Racire O Capacitate de racire: kKW O  Récire directa (racire pasivd)
O Inversarea procesului (rdcire activd)
Regimul de operare O  Monovalent O Bivalent de la °C temperatura
(doar pompa de céldurd) exterioard (pompé de cdldurd si cazan
pentru carburant)
O  Monoenergetic (pompé de cdldura si incalzire
suplimentara electrica)
Producétor de caldura bivalent: O  Solar m? O  Combustibil solid KW
O Ulei/gaz___ kW O Altele: kw
Reglaj incalzire/racire de la firma REHAU
O da O nu
Sistem de distribuire a caldurii:
O  incalzire prin pardoseald O fancoils/schimbatoare
O incélzire in perete O incélzire cu radiatoare
O  incalzire prin planseu O alte
Temperaturi de dimensionare: Caz de incalzire:
Temperaturi joase (incdlzire prin pardoseald, tur_ °C/retur___ °C
incalzirea in perete):
Temperaturi nalte (radiatoare): tur__ °C/retur____ °C
Caz de récire:
Temperaturi joase (incdlzire prin pardoseald, tur__ °C/retur___ °C
incdlzirea in perete):
Temperaturi nalte (radiatoare): tur__ °C/retur____ °C

7. Timpi de intrerupere firma de furnizare a energiei electrice (EVU):

Furnizor de curent electric: Tarif:

Timpi de intrerupere a alimentarii cu curent electric: O da O nu
de la ora pana la ora
de la ora pana la ora
de la ora pana la ora
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8. Prepararea apei calde: O cu pompd de caldurd O fard pompd de caldurd
apa calda pentru persoane temperatura apei calde: °C
Conducta de circulatie: O da, lungime: m O nu

Tipul incélzirii apei calde si punerea la dispozitie:

O REHAU acumulator de sistem cu tehnologia apei O Acumulator extern cu tehnologia apei proaspete
proaspete Volum (I)/putere de curgere la robinet? Volum (I)/putere de curgere la robinet? (/min.):
(I/min.):

O Boiler existent de apa calda Volum (/) O Altele:

Pyterea de curgere la robinet este cantitatea momentana maxima de apd calda menajera care curge de la robinet care poate fi incalzita de schimbdtorul de cdldura cu placi de la o
temperaturd de intrare a apei reci de 10 °C la 60 °C cand temperatura apei acumulatorului din rezervorul tampon este de 55 °C.

9. Sursa de caldura:

O solutie saratd

O suprafata colectorului (m?):

O numar tornado: adancime/tornado (m): O numar sonde in pdmant : adancime/sonda (my:
O Ale;

Agentul termic:

O Monoetilenglicol Concentratie: limita de siguranta impotriva inghetului:

O Propilenglicol Concentratie: limita de siguranta impotriva inghetului:

O Aer O Amplasare externa O Amplasare internad

O Apa freatica O Temperatura apei calde O Capacitatea de turnare____ m%h (incercare de pompare)

O Analiza apei

10. Aparate/periferie:

O Acumulator de sistem Fabricat: tip:
O Acumulator solar Fabricat: tip:
O Rezistenta electrica de incalzit Fabricat: tip:
puterea (kW):
Pozitie: O in acumulator O intur
O statie de apd proaspata Fabricat tip:
O instalatie solara Fabricat tip:

Suprafatd (m?):

integrat in: O acumulator de sistem O acumulator solar

Tipul de reglare al incdlzirii:
(stabilirea parametrilor conform manulalului de punere in functiune al aparatului de reglare)

11. Racord electric:

Curent electric principal al pompei de caldurd;:  tip de putere/sectiune: / O 400V O 230V

Curent electric de comanda al pompei de caldura tip de putere/sectiune: /

Pozare conform prevederilor nationale O da O nu

12. Amplasarea pompei de caldura:

O pe soclu de beton O pe fundatie in forma de fasie O pe teren neted
orizontal O da O nu
decuplat acustic fata de cladire O da O nu
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ACORDAREA COMENZII DE PUNERE N FUNCTIUNE: CONFIRMAREA COMENZII de catre partenerul de service:
(de trimis partenerului de service competent)

Termen ales de punere in functiune (zz,Il,aa): Termen de punere in functiune (zz,1l,aa):

Locul, data Locul, data

Semnatura intreprinderii instalatoare, stampila firmei Semnatura partenerului de service, stampila firmei

Firma instalatoare confirma prin semnaturd la confirmarea comenzii partenerului de service ca instalatia este pregétita pentru punerea in functiune.
Acest lucru inseamna cd instalatia este umpluta si aerisita pe partea cu incalzirea, ca circuitul de solutie saratd este umplut si aerisit si ca instalatia
este complet racordati electric si suficient asiguratd. Viitorul beneficiar al instalatiei trebuie sa fie prezent pentru instruire. In caz contrar, firma
instalatoare trebuie sa instruiasca clientul in cadrul unui termen ulterior. in mod normal, punerile in functiune se realizeazé doar in zilele lucrétoare.
Trebuie puse la dispozitie instructiunile de montaj si de utilizare necesare. Pentru pdstrarea drepturilor de garantie, punerea in functiune a
aparatelor REHAU este permisa exclusiv tehnicienilor de service.

Dacd conditiile pentru o punere in functiune reglementara nu sunt indeplinite, pentru deplasare se va taxa suma pausala de

_ —-EUR
Deficientele de tubare umplere, aerisire sau cele ale sistemului electric si alte asemenea trebuie remediate fara intarziere de catre firma
instalatoare.
Punerea in functiune la pretul pausal stabilit include o singura deplasare.
Procesul verbal de punere in functiune trebuie transmis de cétre firma instalatoare firmei REHAU in termen de o lund dupa punerea in functiune
cu succes. Aceasta constituie o conditie pentru garantie.

Suma pausala convenitd pentru punerea in functiune: (in €)
Partenerul de service confirma cu semnatura sa ca este de acord cu suma pausald convenitd pentru punerea in functiune.

13. Puncte de verificare pentru punerea in functiune (de completat de catre partenerul de service):

General:

Incélzire si acumulatoare umplute i aerisite: O da O nu
Calitatea apei de incdlzire corespunde prevederilor (duritate < 14 °dH): O da O nu
Instalatia electrica gata (incl. toate conductele de senzori) O da O nu
Verificarea instalatiei (tevile hidraulice, racorduri electrice) O da O nu
Conducte izolate (rezistente la difuzie in cazul conductelor de racire) O da O nu
Pompd de cdldurd cu configurator (reglaj) pusa in functiune O da O nu
Verificarea reglarilor si a reglajului O da O nu
Instruirea utilizatorului O da O nu
Redactarea unui proces verbal de punere in functiune si a documentelor pentru anuntarea finalizarii O da O nu
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Pompa de caldura REHAU GEO:

Circuit cu solutie sarata umplut cu solutie sarata si aerisit O da O nu
Masurarea concentratiei amestecului antigel O da O nu
Vas de expansiune pentru circuit cu solutie saratd conectat O da O nu
Presiune in circuitul cu solutie sarata verificata O da O nu
Pompa de caldura REHAU AQUA:

Reglarea automatului manometric pentru apa freatica O da O nu
Schimbator de caldura de sigurantd montat O da O nu
Analiza apei freatice efectuata O da O nu
Respectati valorile limita (vezi INFORMATII TEHNICE REHAU) O da O nu
Apa freatica este prezenta in cantitati suficiente O da O nu
14. Valori masurate dupé punerea in functiune

Masurate dupa un timp de functionare de 15 minute la pompa de

caldura:

Intrare solutie sdrata/apa/aer: °C lesire solutie saratd/apa/aer: °C
Tur pompa de caldura °C Retur pompa de caldura: °C

O Punerea in functiune incheiata complet
(nu mai este necesar un alt termen)

O Punerea in functiune incheiata partial Comentariu/termen:
(este necesar un alt termen)

O Punere in functiune intrerupta Comentariu/termen:

Acest proces verbal de punere in functiune trebuie transmis de catre firma instalatoare firmei REHAU in termen de o lund dupd punerea in
functiune cu succes. Aceasta constituie o conditie pentru garantie.

15. Predarea instalatiei cu pompe de caldura clientului final de catre firma de instalare
Utilizatorul instalatiei trebuie sa fie prezent la instruire!

Instalatia a fost predata fara deficiente si utilizatorul a fost instruit referitor la deservirea regulatorului!

Locul, data Locul, data

Semnatura intreprinderii instalatoare, stampila firmei Semnatura beneficiar/proprietar
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16. Proces verbal de verificare pentru pompele de caldura cu solutie sarata/apa freatica
(Trebuie respectate valorile pentru debitele minime conform datelor tehnice pentru partea cu solutie sarata i

partea cu incalzirea.)

Presostat de Tnaltd presiune:

Geam de control fara bule de aer de la 30 °C:

Masurare:

bar (R 407 C, 27 bar)

> @
~ REHAU
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L] @ =L T [T 1 1@ [ ]
+8-11°C 35K 36K min. 2 K 34-54°C
5-8 K
a o = S
:l—l_
— || ] s
2040 K ’L AFK
I:I"F/f it @ﬂH:_
25-45°C | | ‘ ‘
Verificarea pozitiei senzorului: O ok
Setarea unui timp minim de oprire mort de 10 minute: O ok
Setarea temperaturii maxime 55 °C: O ok
Efectuarea testului de etangeitate: O ok
Fixarea pompad de incdrcare: O ok
Verificator: ... Data: ..o, SEMNALUNA: .
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14
INTRETINERE

14.1 Indicatii generale

A

Montarea, punerea in functiune, intretinerea si repararea sunt permise
doar personalului de specialitate autorizat si instruit. Lucrarile la
instalatiile electrice sau la parti ale retelei sunt permise doar
electricienilor autorizati si instruiti.

Tnainte de inceperea lucrarilor, instalatia trebuie scoasd de sub
tensiune, absenta tensiunii trebuie verificatd, iar instalatia trebuie
asiguratd impotriva reconectarii.

14.2 Prevederi legale

Intretinerea periodica are o importantd esentiala in functionarea
eficientd si fara perturbatii a unei instalatii cu pompe de caldura. Acest
lucru a fost recunoscut si de organul legislativ european care trateaza
tema intretinere (numitd mentenanta in normativele citate mai jos) in
urmdtoarele normative UE:

- regulamentul (CE) nr. 842/2006 al Parlamentului si al Consiliului
European din data de 17 mai 2006 referitoare la gazele cu efect de
seréd fluorate

- regulamentul (CE) nr. 303/2008 al Comisiei din 02 aprilie 2008
pentru stabilirea — conform regulamentului (CE) nr. 842/2006 al
Parlamentului si al Consiliului European — a cerintelor minime pentru
certificarea intreprinderilor si a personalului referitor la anumite
instalatii de racire, instalatii de climatizare si pompe de céldura fixe
care contin gaze cu efect de sera fluorate, dar si a conditiilor pentru
recunoagterea reciproca a certificatelor referitoare la acest subiect.

Regulamentul (CE) nr. 842/2006 stabileste ca etanseitatea pompelor
de caldura cu o cantitate de umplere a agentului frigorific de > 3 kg
trebuie verificatd anual. Aceastd prescriptie se refera la pompele de
cdldurd REHAU

- GEO 19 si mai mari

- AQUA 25 gi mai mari

- AERO toate dimensiunile

Regulamentul (CE) nr. 842/2006 stabileste ca utilizatorul instalatiei
trebuie sa se asigure ca este executatd verificarea etanseitatii si ca
pentru aceste lucrari este utilizat doar personal certificat.

Partenerii de service REHAU au dreptul sa execute aceste teste de
etanseitate si dispun de certificatele corespunzatoare.

SORTIMENTUL DE POMPE DE CALDURA REHAU

14.3 Documentatia

De asemenea, utilizatorul unei pompe de caldura cu o cantitate de peste
3 kg de agent frigorific este obligat sa tind un protocol al instalatiei in
care trebuie inregistrate toate detaliile lucrdrilor de intretinere i
reparatie.

Detalii sunt de ex.:

- cantitate si tipul agentului frigorific umplut

- provenienta agentului frigorific

- Tnregistrarea intreprinderii care a efectuat intretinerea
- modificarea gi inlocuirea pieselor instalatiei etc.

Referitor la aceasta trebuie respectate prevederile EN 378 partea a 4-a.

in cazul oricarei interventii la circuitul agentului frigorific, dar si al
oricdrei lucrari de intretinere este necesara o verificare a etanseitatii,
care la randul ei trebuie inregistrata in protocolul instalatiei.

14.4  Intretinerea recomandati

Indiferent de cantitatea de umplere a agentului frigorific si de obligatia
rezultatd de aici de verificare a etanseitatii, se recomanda intretinerea
anuald a instalatiei cu pompe de caldurd. in decursul intretinerii anuale
sunt executate printre altele urmatoarele lucréri:

- verificarea parametrilor setati ai reglajului

- verificarea presiunii in circuitul de solutie sdrata si de apa pentru
incalzire

- aerisirea instalatiei

- verificarea functionarii componentelor relevante pentru siguranta

Lucrérile de intretinere se desfasoara conform EN 378-4:2008 si
conform planului de service REHAU. Trebuie respectat protocolul de

intretinere REHAU.

La efectuarea altor lucrdri de intretinere necesare trebuie respectate
normativele nationale in vigoare.
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15

SORTIMENTUL DE POMPE DE CALDURA REHAU

GLOSAR INFORMATII TEHNICE REFERITOARE LA POMPA DE CALDURA

A

C

Absorbitor solar

Absorbitoarele sunt elemente pentru transferul energiei solare catre

agentul termic din conducte. In practica, absorbitoarele sunt pléci de
culoare inchisa, ce transfera energia termica tevilor de pe partea din
spate a placii.

Agent termic

Un agent termic este un mediu care poate transporta caldura in
interiorul unui circuit de incalzire, respectiv al unui circuit de racire de
la un loc cu o temperaturd mai mare intr-un loc cu o temperatura mai
scazuta.

Agentul frigorific

Vezi si mijloace de lucru

Apa de condens

Apa de condens este produsul condensarii si ea se produce cand apa

incepe sa se desprinda dintr-un gaz datoritd unei reduceri a presiunii
sau a temperaturii.

Bivalent

Procesul de punere la dispozitie de energie pentru incalzire de cétre doi
producdtori de energie diferiti poarta denumirea bivalent. Bivalent este
opusul lui monovalent.

Regimul de functionare bivalent poate fi diferentiat si mai exact:

bivalent-alternativ: la depdsirea limitei inferioare a unei anumite
temperaturi exterioare (punct de bivalentd), incalzirea este preluata de
un al doilea producétor de caldura.

bivalent-paralel: la depdsirea limitei inferioare a unei anumite
temperaturi exterioare (punct de bivalentd), pompa de caldura este
sustinuta de un al doilea producator de cdldurd. Pompa de caldurd nu
mai acopera decat o parte a necesarului total de caldura.

Cadentare

Prin "cadentarea” unei pompe de caldura se intelege timpi de oprire Si
de lucru prea scurti ai unei pompe de cdldurd. Acestea conduc la
schimbéri prea dese ale regimului de lucru al pompelor de caldura i
reduc eficienta economica si durata de viata.

Capacitate de racire

Capacitatea de racire desemneaza puterea unei pompe in regim de
functionare de inversare a procesului. Este vorba despre puterea care
st la dispozitia sistemului de récire a unei cladiri.

Capacitatea frigorifica

Capacitatea frigorifica corespunde curentului de caldurd, absorbit dintr-
un mediu in forma de energie termica cu ajutorul unei pompe de
caldura.

CFC

CFC este prescurtarea pentru clorofluorocarburi. Este vorba aici despre
gaze, a caror intrebuintarea este interzisa in cele mai multe cazuri,
deoarece acestea deterioreaza stratul de protectie din ozon al
atmosferei terestre.

Cifra anuala de lucru

Cifra anuala de lucru indica in forma unei fractii cata capacitate de
incdlzire fost emisd in decursul intregului an prin intermediul pompei de
caldura si cata energie a consumat pompa de caldurd in decursul
aceluiasi interval de timp in forma de curent electric. Cifra anuald de
lucru constituie astfel 0 masura pentru gradul de utilizare al unei
instalatii cu pompa de caldura. Ea nu trebuie confundatd cu COP.

Cifra de lucru

Cifra de lucru este 0 masura pentru raportul dintre cdldura utila si
energia electrica addugata.

Colector

Un colector (lat. collegere = a adunare) este un dispozitiv pentru
colectarea energiei.
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Colector cu suprafata mare
Vezi colector de caldurd a pamantului
Colector de cadldura a paméantului

Un colector de caldurd a pdmantului este un sistem, compus din
conducte. Ele sunt utilizate in cazul pompelor de caldura cu solutie
sératd - apd. In practica, un colector cu suprafatd mare este compus
din conducte din material plastic, pozate serpuitor in pamant.

Acestea sunt pozate sub suprafata pamantului (adancime cca. 1,2 -
1,5 m) si sunt destinate extragerii energiei termice din pdmant.
Transportul de energie termicd se realizeaza prin intermediul unei solutii
sdrate, a unui amestec de apa cu antigel.

Compresor

Un compresor este un aparat pentru transportarea si comprimarea
gazelor.

Compresoarele sunt aparate pentru comprimarea de gaze.
Compresoarele au ca efect micsorarea volumului unui gaz. Procesul de
comprimare conduce la o incalzire a gazului. Energia termicd a gazelor
comprimate este utilizatd pentru incalzire.

Compresor spiralat cu capsuld, compresor spiralat

Un compresor spiralat cu capsuld este un aparat pentru comprimarea
gazelor. El se distinge de compresoarele cu piston printr-un mod de
functionare foarte silentios deoarece nu se produc oscilatiile ca in cazul
maselor deplasate de un piston. In cazul unui compresor spiralat cu
capsuld o spirald in forméa de cerc se deplaseaza excentric intr-o spirald
stationard. Datorita acestui principiu, intre punctele de atingere a celor
doud spirale se ajunge la o ingustare a spatiilor intermediare. Aceasta
ingustare este utilizata la comprimarea unui gaz (de ex. un agent
frigorific). In aceste camere, gazul ajunge pana la punctul din mijloc al
camerei de compresiune, de unde poate iesi apoi sub presiune mare.

Comutator de joasa presiune

Un comutator de joasa presiune este un element care la depasirea
limitei inferioare a unei anumite presiuni, intrerupe functionarea
pompelor de caldurd. O deconectare datorata subpresiunii se produce
de cele mai multe ori in cazul unor debite prea mici pe partea sursei de
caldura.

Comutator de suprapresiune

Un comutator de suprapresiune este un element care intrerupe
functionarea pompei de caldura la depasirea limitei superioare a unei
anumite presiuni. O deconectare datorata suprapresiunii se produce de
cele mai multe ori in cazul unor debite prea mici ai apei de incalzire pe
partea de incalzire.
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Condensare

Prin condensare se intelege modificarea starii de agregare a unei
substante din forma gazoasa in stare lichida.

Conducté de circulatie

0O conducta de circulatie este o componentd a unei instalatii
sanitare. Ea permite circulatia apei incdlzite intre un acumulator i
un loc de alimentare. Datoritd circulatiei apei calde, aceasta sta
rapid la dispozitie la locul de alimentare.

CcoP
Vezi factor de putere

Curent de pornire

Prin curent de pornire se intelege curentul electric necesar pentru

pornirea unui aparat. De cele mai multe ori curentul de pornire este mult
mai mare decéat curentul de lucru, deoarece energia suplimentara este
necesara pentru a aduce sistemul in regimul sau regulamentar de lucru.

Dezghetarea

Dezghetarea este un proces prin care se indeparteaza inghetarile, care
au intervenit prin extragere de caldurd in forma de apa de condens.
Inghetérile se produc la pompele de caldurd la vaporizator, ca de ex. la
pompele de caldura aer/apa.

Diferenta

Diferenta este diferenta de temperatura dintre turul si returul unei
incalziri. In cazul instalatiilor cu solutie sérata/ap4 freaticd, trebuie s se
incerce atingerea unor extinderi de temperatura intre 3 si 4 K pe partea
cu sursa de caldura. Pe partea cu incdlzirea (consumator de caldurd)
sunt frecvente valorile de 5 K.

EnEV - Legea privind economia de energie

Legea privind economia de energie (ENEV) este in vigoare din data de
01.02.2002. Ea prevede atat pentru cladirile vechi, cat si pentru
cladirile noi reguli speciale, conform cérora cu ajutorul unor masuri
speciale poate fi economisita energia in domeniul incdlzirii cladirilor.



Entalpie

Termenul entalpie provine din limba greaca (enthalpein: "a incélzi in").
Entalpie este 0 masura pentru energia unui sistem termodinamic i
reprezintd cantitatea de céldurd a unui agent portant. Simbolul pentru
entalpie este litera "H", care provine din limba engleza si inseamna
cdldura (= engl. heat). Unitatea pentru entalpie este un Joule (J).
Entalpia specifica se refera la substante speciale si cantitatea acestora
de substanta si este indicata din acest motiv in kd/kg.

Factor de putere

In naturé, energia se deplaseazi intotdeauna de la potentialul mai mare
la un potential mai mic. Pompele de caldura lucreaza in directia inversa.
Tn acest scop ele au nevoie de o energie de lucru suplimentard, pusa la
dispozitie in forma electricd. Factorul de putere indicd, cata putere
calorica utilizabila emite 0 pompéa de caldura in raport cu puterea
electrica absorbita la un punct de operare normat. La pompele de
caldura, factorul de putere este cuprins intre 3-6. Simbolul in formule
pentru factorul de putere este "COP" (coefficient of performance). COP
nu trebuie confundat cu cifra anuala de lucru.

Filtru

Filtrele sunt unitati utilizate pentru a indeparta componentele nedorite
dintr-un mediu. La pompele de cdldura se utilizeaza filtre pentru a
proteja schimbétoarele de caldura (condensatorul si vaporizatorul) sau
pompele de murdérire.

Fluidificator
Un fluidificator este un dispozitiv care transporta céldura agentilor

frigorifici in forma de vapori. in acest proces, agentul frigorific se
transforma din forma gazoasa in stare lichida.

incalzirea in perete

Incélzirea in perete face parte din clasa incélzirilor prin suprafete
radiante. incélzirile in perete au 0 componenta radianta mare si sunt
indicate pentruincdlzirea unui spatiu prin intermediul unei suprafete
omogene.

incalzire prin pardoseala

O1ncdlzire prin pardoseald este un sistem pentru incalzirea pe suprafete
mari a spatiilor. In cazul incilzirilor prin pardoseals se pozeazi conducte
serpuitoare sau in forma de meandre, peste care se toarna sapa.
Tncalzirile prin pardoseald fac posibild incalzirea uniformé si datoritd
temperaturilor de regim mai reduse, ele impiedica formarea curentilor
de aer, prin care in caz contrar se formeaza involburari de praf. Datorita
temperaturilor mai reduse pe tur, incalzirile prin pardoseala sunt foarte
indicate in combinatie cu pompele de caldura.

Mijloace de lucru

Mijlocul de lucru la pompa de céldura este agentul frigorific, care curge
intr-un circuit inchis. Este destinat transmiterii de cdldura de la sursa de
caldurd la sistemul de incalzire. Mijlocul de lucru, numit si agentul
frigorific, este un lichid special, care Tsi atinge punctul de vaporizare
deja la temperaturi foarte reduse. Astfel isi modificd starea de agregare
de la lichid in formd gazoasa. Prin comprimarea unui gaz cu ajutorul
compresorului, temperatura gazului creste si mai mult. Extragerea
energiei termice are ca efect o racire a gazului si astfel trecerea la
starea de agregare initiald, aceea "lichida".

Monoenergetic

Monoenergetica este functionarea unei instalatii de incalzire cu pompa
de caldura electrica si cu o altd sursa de energie electrica (rezistenta
electrica pentru incalzit).

Monovalent

Monovalenta se numeste functionarea instalatiei de incalzire exclusiv cu

pompa de caldura. Pentru regimul de incélzire obisnuit nu se mai
utilizeaza si alt producator de céldura.

Necesar de caldura

Prin necesar de cdldura se intelege acea cantitate de caldura necesara
pentru a mentine temperatura unui mediu, de ex. aer sau apa, la un
anumit nivel. Pentru a determina necesarul de cdldura pentru incélzirea
de spatii trebuie consultata norma EN 12831,

Necesarul de putere

Necesarul de putere numeste cantitatea necesara de putere. in cazul
instalatiilor cu pompe de caldura se face diferentierea intre:

- necesarul de putere de incalzire
- necesarul de putere pentru prepararea de apa caldd menajera
- necesarul de putere pentru utilizare speciald
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Necesarul de putere de incalzire

Necesarul de putere de incélzire determina cantitatea necesara de
putere de incdlzire. Simbolul formulei pentru necesarul de putere de
incalzire este: Qg.

Necesarul total de putere

Necesarul total de putere este suma din

- necesarul de putere de incélzire

- necesarul de putere pentru prepararea de apa caldd menajera
- necesarul de putere pentru utilizari speciale

Nivelul de zgomot
Nivelul de zgomot este 0 masura pentru raportul dintre o presiune

acustica datd si o presiune acustica de referintd. Rezultatul acestui
raport este indicat in unitatea de masura "decibel" (prescurtare "dB").

Pierdere de presiune

Pierderea de presiune se produce prin frecarea lichidelor sau a gazelor
in conducte, armaturi sau alte asemenea. Frecarea de pereti este
declangata de asperitatea suprafetei piesei prin care trece un lichid sau
un gaz.

Pompa de caldura

0 pompé de caldurd este un sistem, care extrage caldura unui mediu
sursa (de ex. pamant, apa, aer) si care transferd aceasta cdldura catre
un sistem de cedare a caldurii in scopul incalzirii.

Presiune acustica

Presiunea acustica denumeste acea oscilatie a presiunii, care intervine
in gaze la transmiterea de semnale acustice (de obicei in aer). insé
pentru timpanul omenesc ca senzor al perceptiei acustice, este
determinanta presiunea totald, compusa din presiunea statica si
presiunea acustica. Simbolul pentru presiunea acustica este "p",
unitatea de masura este "Pascal” (prescurtare: "Pa").

Punct de bivalenta

Punctul de bivalenta este acel punct, incepand de la care pompa de
cdldurd nu mai poate suporta singurd sarcina de incélzire. In practica,
punctul de bivalentd indica de la ce temperaturd se racordeaza in mod
suplimentar un al doilea furnizor de caldura (de ex. cazan de incalzire
cu combustibil lichid sau cu lemne).

148

Purtétor de energie

Purtatorii de energie sunt substante care pot pune la dispozitie energie.
Tn principiu se diferentiaza intre purttori de energie fosila si
regenerativd. Din categoria purtatorilor de energie fosila fac parte
substantele cum ar fi titeiul, gazul natural, carbunele. Purtatorii de
energie regenerativa sunt forta apelor, energia solara, energia eoliand,
cdldura pamantului etc.

Puterea absorbita

Puterea absorbita este puterea electrica necesara unui sistem in scopul
functionarii.

Puterea de incalzire

Prin putere de incdlzire se intelege cantitatea de energie necesara
pentru a mentine un mediu la nivel constant din punct de vedere termic.
Tntre elementul de inclzire si temperatura mediului ambiant existd o
diferentd de temperatura, care determind puterea de incdlzire. Astfel,
puterea de incalzire depinde de temperatura mediului ambiant. Prin
izolatii corespunzatoare, gradientul temperaturii si astfel si necesarul de
incdlzire, pot fi reduse.

Releu termoelectric

Un releu termoelectric este un element activ, care isi schimba regimul
de lucruin functie de 0 anumitd temperatura. Efectul de comutare poate
fi utilizat ca traductor de semnale in legdtura cu sisteme electrice.

Rezervor tampon
Rezervoarele tampon sunt rezervoare de apa pentru depozitarea

energiei termice pentru a egaliza neregularitatile in producere si
punerea la dispozitie a caldurii.

Schimbator de caldura cu placi

Un schimbdtor de caldura cu placi este compus din mai multe placi din
otel inox sudate intre ele, strabatute in proces de contracurent.

Scurtcircuit de aer
Scurtcircuitele de aer se produc cand cea mai mare cantitate a aerului

evacuat prin suflare al unei pompe de incalzire cu aer ajunge fnapoi in
orificiul de aspirare.



Sistem de incalzire cu temperaturi joase

Sistemele de incalzire cu temperaturi joase se deosebesc de sistemele
de incdlzire cu temperaturi inalte (de ex. radiatoare) prin faptul ca
cedare de cdldura se realizeaza la temperaturi scazute. Din grupa
sistemelor de incdlzire cu temperaturi joase fac parte incdlzirile prin
perete, incalzirile prin planseu si incélzirile prin pardoseald. Sistemele
de incalzire cu temperaturi joase sunt indicate in mod optim pentru
operarea pompelor de caldura deoarece se ating eficiente mari cu
temperaturi pe tur mici. Per grad economisit la temperatura de curgere,
devin posibile economisiri in consumul de energie al pompei de caldurad
de pandla 2,5 %.

Solutie sarata, lichid sarat

Solutia sératd, numita gi lichidul sérat, este un amestec de apa cu
antigel si se utilizeaza ca agent termic in instalatii cu pompe de caldura.
Cantitatea de antigel depinde de scopul utilizarii pompei de caldura.
Astfel de exemplu, in cazul conductelor pozate in sol sunt posibile
temperaturi de sub -10 °C. Pentru a evita inghetarea vaporizatorului,

antigelul trebuie adaugat din acest motiv intr-o concentratie suficienta.

Sonda de caldura in pamant
Vezi sonda in pamant
Sonda in pamant

0 sonda in pdmant, numitd si sonda de cdldura in pdmant este un
element, care se monteaza vertical in pamant. Ea este destinata
extragerii de cdldurd a pamantului din pdmant. Sondele in pamant
profita de faptul ca temperatura pamantului de la 0 adancime de 10 m
poate fi considerata aproximativ constanta. Transportul de energie
termica se realizeaza prin intermediul unei solutii sarate, a unui amestec
de apa cu antigel.

Sunet

Sunetul este propagarea ondulatorie a pachetelor de energie in forma
unor oscilatii de presiune sau de densitate. In cazul sunetului se distinge
intre sunetul care se propaga in aer si sunetul care se propaga intr-un
corp solid.

Sunet transmis prin aer

Sunetul transmis prin aer este transmisia ondulatorie de pachete de
energie prin mediul de forma gazos "aer".

Sunetul propagat intr-un corp solid

Sunetul propagat intr-un corp solid este sunetul care se propaga intr-
un corp solid. Tn cazul acestei forme a sunetului este vorba despre
pachete de energie, care se propaga in corpuri in forma de vibratii sau
zguduiri (socuri). Sunetul care se propaga intr-un corp solid poate fi
perceput de om In special in cazul frecventelor joase (de ex. cutremur,
vibratii etc.).

Sursa de caldura

0 sursa de cdldura este un mediu, care dispune de suficienta energie
termicd pentru a realiza incalzirea.

Temperatura de condensare

La atingerea temperaturii de condensare, substanta respectiva trece din
starea de forma gazoasa in stare lichida.

Temperatura exterioara normata

Cea mai mica valoare medie pe doud zile a temperaturii aerului intr-o
localitate, care a fost atinsa de 10 ori in 20 de ani (pentru valori vezi
ONORM M7500 partea a 4). [Sursa; ONORM]

Temperatura limita

Prin temperatura limitd se intelege temperatura concretd, utilizatd ca
dimensiune de referinta pentru depasirea limitei superioare sau a limitei
inferioare la variatii ale temperaturii.

Temperatura pe tur

Prin temperatura pe tur se intelege temperatura introdusa intr-un
sistem cu ajutorul unui mediu de transferare a caldurii.

Temperatura returului

Temperatura returului este temperatura apei de incdlzire, care curge
inapoi din sistemul de cedare a cdldurii (de ex. incdlzire prin pardoseald,
radiatoare) in producdtorul de céldurd (de ex. pompa de caldurd).

Temperatura sursei

Temperatura sursei este temperatura unui mediu, utilizat pentru
obtinerea de caldura prin intermediul unei pompe de céldura.

Timpi de intrerupere

Timpii de intrerupere sunt intervale de timp in care alimentarea cu
curent electric pentru operarea pompelor de caldurd este intrerupta de
la furnizorii de energie (EVU). Timpii de intrerupere sunt de reguld in
timpii de varf ai cererii de curent electric pentru reteaua electrica
publicd. De obicei, furnizorii de energie ofera in forma unui
contraserviciu preturi pentru curent mai avantajoase pentru operarea
pompei de caldura.

Timp de lucru minim

Timpul de lucru minim este perioada cea mai scurtd de timp de
functionare a unui dispozitiv.
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Vana de destindere

0 vana de destindere are functia de a reduce presiunea, dar si viteza
unui agent frigorific care curge prin conducte. Prin largirea unei sectiuni
a tevii se reduce viteza de curgere si invers. In cazul utilizérii de pompe
de caldurd, reducerea presiunii i in legaturd cu aceasta racirea agentul
frigorific, permit preluarea de caldura in vaporizator.

Vas de expansiune
Lichidele au proprietatea de a se extinde la incdlzire. Vasele de
expansiune indeplinesc in acest context functia de a prelua cresterea in

volum a lichidelor (de ex. apa de incdlzire). Vasele de expansiune sunt
necesare in cazul circuitelor inchise.
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